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Sammanfattning

Hassleholms kommun arbetar med att uppratta en detaljplan fér Hassleholms
reningsverk med syftet att framtidssakra reningsverket genom att planldgga for ett
lampligt skyddsavstand till verksamhetsomradet som tar hojd for framtida utveckling
av reningsverket. Infér fortsatt planering finns det ett behov av en férdjupad utredning
av spridning av lukt och luftburen spridning av mikroorganismer frén reningsverket.

Med anledning av detta har AFRY pd uppdrag av Hassleholms kommun genomfért en
platsspecifik luktutredning med kompletterande luktriskvardering samt litteraturstudie
avseende risk for smitta for narboende. Arbetet har innefattat provtagning av lukt pa
reningsverket samt modellering av luktsituationen i omradet genom
spridningsberakningar.

Utifrdn den genomfdrda platsspecifika luktutredningen kan konstateras att det ej
forekommer forhéjd risk for smitta vid narliggande bostader vid normal drift. For att
undvika denna risk aven i framtiden ar det viktigt att inga reningssteg som genererar
aerosoler flyttas ndrmare befintliga bostader.

Utifran de genomférda spridningsberédkningarna ar lukthalten vid ndrmaste bostader
cirka 1 l.e/m3 presenterat som timmedelvéarde uttryckt som 99 percentil. Utifran
rapportens bedémningsgrund ar dessa halter acceptabla for bostader och utgér inget
formellt hinder.

Daremot bor understrykas att det vid dessa halter enligt AFRY:s erfarenhet finns reell
risk for luktstérning och att nya bostader som ett riktvarde ej bér planeras vid halter
som Overskrider 0,2 l.e/m3,

AFRY féreslar inget generellt skyddsavstand utifrén utredningen utan féreslar att
tidigare definierade skyddsavstand jamférs mot de isolinjer som spridningsbilderna
visar.

Det finns méjlighet att vidta dtgarder for att minska risken for luktpdverkan genom
processinterna optimeringar inom reningsverket.

De mest bidragande aktiviteterna som okar risk for luktstérning i omradet &r
slamhanteringen. Vad som pumpas till vassbaddarna har betydelse for luktbidraget i
omradet. Genom att se dver slamhanteringen kan vissa luktstérningar for narboende
undvikas.
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1 Inledning

AFRY har pa uppdrag av Hassleholms kommun genomfért en luktutredning i samband
med samhaéllsplanering och framtagandet av detaljplan fér omradet kring Hassleholms
avloppsreningsverk.

Ansvarig inom AFRY for sammanstallning av slutrapporten samt som kontaktperson ar
Markus Olofsgard. Fran AFRY har dven Sofie Eckerman och Alexander Falk
Hermansson medverkat i projektet.

2 Bakgrund

Hassleholms reningsverk ligger séder om Hdssleholms tatort och renar vattnet i fyra
steg inom reningsverksomradet varefter det pumpas till en anlagd vatmark. Vattnet
leds sedan via Maglekarrsbdcken till recipienten Finjasjon. Antal fysiska personer
anslutna till avloppsreningsverket ar 31 422 (Hassleholms avloppsreningsverk, 2020).

Hassleholms kommun arbetar med att uppratta en detaljplan for Hassleholms
reningsverk med syftet att framtidssakra reningsverket genom att planldgga for ett
lampligt skyddsavstand till verksamhetsomradet som tar héjd fér framtida utveckling
av reningsverket. Infor fortsatt planering finns det ett behov av en férdjupad utredning
av spridning av lukt och luftburen spridning av mikroorganismer fran reningsverket.
Med anledning av detta har AFRY pa uppdrag av Héssleholms kommun genomfért en
platsspecifik luktutredning med kompletterande luktriskvardering samt litteraturstudie
avseende risk for smitta for narboende.

2.1 Lokalisering

Hassleholms reningsverk ar belaget cirka 3 kilometer séder om centrala Hassleholm,
Oster om Finjasjon, se Figur 1.
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Figur 1. H&ssleholm avloppsreningsverk markerad med réd ring. Kélla: Ldnsstyrelsernas
karttjanst, 2023.

2.2 Kortfattad verksamhetsbeskrivning

Hé&ssleholms avloppsreningsverk mottar spillvatten fran orterna Arkelstorp, Ballingslév,
Bjarnum, Finja, Hassleholm/Stoby, Mala, Skyrup, Tormestorp, Tyringe och Vankiva.

Verksamheten renar spillvattnet i olika reningssteg. Dessa ar féljande:

- Mekanisk rening som bestar av rensanldggning, sandfang med sandtvatt och
forsedimentering

- Biologisk rening med aktivslamprocess i mellansedimentering och
luftningsbassanger

- Kemisk rening med dosering av jarnkloridlésning

- flockningsomrdérare, intensivomrorare, och eftersedimentering

Dérefter filtreras vattnet genom tvamediafilter med backspolning. Till sist leds vattnet
till Magle vatmark dar narsaltreduktion sker genom retention i kombination med
denitrifikation samt skérd med befintlig vaxtlighet som kolkalla.
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3 Lukt

3.1 Allmant

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp fér en mangd olika kemiska féreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar
mycket lagre dn de halter dar medicinska effekter kan riskeras.

Mekanismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut, darfér kan ett
tillforlitligt matinstrument for lukt inte konstrueras. Luktmatningar maste darfor géras
sensoriskt och relateras till subjektiva luktupplevelser. Det finns en svensk, och tillika
europeisk, standard fér hur en sddan sensorisk matning ska ga till (SS-EN 13725).

En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m3) som motsvarar
en luktenhet per kubikmeter (1 l.e/m?3). Troskelbestamningar ger vardefulla
upplysningar, till exempel vid kontroll av kallstyrkan hos luktande processer och
berdkning av luktutslappens geografiska spridning.

Lukttréskelvardet 1 I.e/m3 definieras som den halt dar 50 % av befolkningen kan
fornimma lukt.

Nar val en lukt kan férnimmas vaxer den upplevda luktintensiteten (styrkan) med
Okande koncentration av amnet, men i allt Iagre takt ju hégre koncentrationen blir, se
Figur 2.

Férhallandet mellan intensitet, upplevd luktstyrka och koncentration, l.e/m3 &r olika for
olika lukter men kan generellt beskrivas med Stevens lag enligt:

I=kxC" 0,2 <n <0,8

dar I ar intensitet och C koncentration. Konstanterna k och n ar specifika for
respektive lukt. I Figur 2 nedan ar n satt till 0,2 vilket ger maximalt logaritmiskt
forhallande. Erfarenhet visar att forhallandet tenderar att vara mer logaritmiskt ju mer
obehaglig lukten upplevs vara.

Det logaritmiska sambandet medfér att om man vill reducera luktupplevelsen med 15
% maste emissionen reduceras med 50 %, enligt féljande exempel i Figur 2. En
minskning av halten luktande &mnen har darfér stérst effekt vid 18ga upplevda
lukthalter, medan samma minskning vid héga bara ger en obetydlig effekt pa den
upplevda luktstyrkan.
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Figur 2. Upplevd luktintensitet (styrka) som funktion av koncentrationen.

En av de viktigaste faktorerna som paverkar luktkénsligheten &r tillvdnjnings- och
uttrottningsfaktorerna. Tillvdnjning handlar om att luktsinnet vénjer sig vid en viss lukt
och darfér blir mindre observant pd denna lukt. Luktsinnet kan &ven bli uttréttat av att
standigt kdnna samma lukt, sd att det blir mindre kénsligt for just denna lukt.

Det finns dock en annan aspekt som innebar en sensibilisering och en éverkanslighet
for en viss lukt som man en géng férknippat med en negativ upplevelse. Detta innebar
att istallet for att du véanjer dig och reagerar mindre pa en viss lukt, sa reagerar du
istéllet &nnu snabbare pa just den lukt som &r férknippad med en negativ upplevelse.

3.1.1 Lukt och luktbesvar

For att identifiera vad som orsakar luktstorning refereras ofta till ett engelskt begrepp,
de sd kallade FIDOR faktorerna:

o Frequency

e Intensity

e Duration

¢ Offensiveness
e Receptor

v" Frequency - frekvens
Hur ofta det luktar, luktstérningens frekvens, ar kanske den faktor som ar viktigast
nar det galler klagomal. Enligt tidigare observationer sa sker oftast klagomal pa lukt
nar lukttréskeln dverskrids en eller ett par procent av tiden.

v' Intensity - intensitet
Aven luktintensiteten har stor betydelse fér klagomalsforekomsten. Med detta menas
intensiteten av luktupplevelsen och hur manga ganger 6ver lukttroskeln det luktar.
Generellt karakteriseras lukt av tre olika nivaer: detektionstréskeln, som
definitionsmaéssigt ligger pd 1 l.e/m3, rekognitionstréskeln som ligger i
storleksordningen 4-5 l.e/m3 och &r den niva dar det gar att identifiera luktkéallan samt
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obehagstroskeln, dar lukten bérjar nd en sddan intensitet att den skapar obehag.
Grdanserna varierar mellan olika lukttyper. Obehagsgransen varierar an mer med typ
av lukt och individ.

v" Duration - varaktighet

Varaktigheten har en vasentlig pdverkan pa klagomalsfrekvensen. Korta évergdende
luktepisoder ar ofta mer accepterat an langre utdragna perioder.

v' Offensiveness - karaktar
Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en
positiv association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa lukt s&llan
forekommer kring bagerier som det ofta finns en positiv association till. Daremot sker
klagomal ofta om det luktar avfall eller ndgon kemisk substans. Exempelvis sker
klagomal enligt AFRY:s erfarenhet vid lagre luktkoncentration om reducerade
svavelféreningar, till exempel svavelvate, férekommer.

v' Receptor - receptorkanslighet
Det spelar stor roll vem det &r som ar mottagare for lukten. Det kan namnas att
ortsvanligheten &r av stor vikt nér det galler klagomalsfrekvensen. Det kan
exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men
dar det inte forekommer klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att
manga kanske har sin inkomst fran verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet
utmattat av att stdndigt kdnna denna lukt varfér upplevelsen da férsvinner. Den
kommer tillbaka férst nar man Idmnat orten for ett tag och dtervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
ndgon period forekommit stora luktstérningar lever detta kvar hos kringboende under
I&ng tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nésta incident och sdledes maste lukten
reduceras mer &n vad som annars hade kréavts. P& samma sétt reagerar ofta
kringboende om det sker en férandring i karaktaren pa lukten.

For att uppskatta hur stor utbredning det luktande omradet har, kan
spridningsmeteorologiska berdkningar géras med utgangspunkt fran kdnnedom om
utslappets kallstyrka, se avsnitt 3.5.

3.2 Luktprovtagning

3.2.1 Provtagningsmetodik

Provtagning av lukt genomférs vid utslappskallan vid verksamheten. Prover uttas i
lufttata och fér andamalet speciellt anpassade pdsar med hjalp av
provtagningsutrustning, se Figur 3. Med kunskap om fléde och luktinnehall kan
emissionen av lukt bestammas.

Provtagningen gar fort och ger ett momentant vérde. Darfér har varje provpunkt
sékerstallts med tva delprov.
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Figur 3. Provtagningsutrustning.

3.2.2 Analysmetodik
Den uttagna luften analyseras sensoriskt inom 30 timmar efter provtagningen.

Den sensoriska analysen sker dels med hjélp av en utspadningsenhet, en sa kallad
olfaktometer, dels med en detektionsenhet bestdende av en tranad provpanel. Panelen
bestar av fyra personer. Panelens gemensamma lukttréskelvdrde berdknas som det
geometriska medelvardet av panellisternas individuella lukttrésklar. Detta varde
motsvarar den koncentration vid vilken 50 % av populationen kan kanna lukt.

I olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgérs av rumstempererad luft.

For varje prov genomfdrs en spadserie dar panellisterna far avgéra vid vilken spadniva
lukt kan férnimmas. Spadserien &r utformad s3 att halten luktdmnen successivt okar.
Varje spadserie innehaller minst tre till fyra utspadningar. Panelsvaren noteras av
provledaren och spadserien upprepas for varje panellist. Med hjélp av provsvaren kan
koncentrationen av lukt i varje enskilt prov faststéllas.

AFRY &r ackrediterade for provtagning och analys enligt den europeiska standarden for
lukt, SS-EN 13725.

3.3 Utslapp av lukt fran verksamheten

For att kartlagga luktande utslépp fran verksamheten har luktprovtagning genomfortss
vid Hassleholms reningsverk den 12 samt 17 januari. Provtagningen har utforts av
personal fran AFRY.

Analys av uttagna prover utférdes i Géteborg vid AFRY:s ackrediterade laboratorium
inom 30 timmar efter respektive provtagning.

I Figur 4 och Figur 5 ar provtagna utsldppspunkter angivna. Vid reningsverket finns
bade punktkallor och 6ppna ytor.
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Figur 4. Provtagna utsldppskéllor &r numrerade. Kélla: Bakgrundskarta hdmtad frén eniro.se



AFRY

AF POYRY

Platsspecifik luktutredning vid Hassleholms avloppsreningsverk

Figur 5. Provtagna utsldppspunkter &r numrerade. Kélla: Bakgrundskarta hdmtad fr8n eniro.se

I Tabell 1 sammanfattas de provtagna luktutslappen for verksamheten.

Tabell 1. Resultat luktprovtagning och analys 3 mars 2022.

Provpunkt Luktkoncentration Flode! Luktemission?
P (l.e/m?3) (Nm3/h) (Ml.e/h)
1 Rensgaller och 1053 1746 1,84
sandfang
2 Inloppsskruvar 31 50 0,06
3 Férsedimentering 21 50 0,53
4 Biosteg Luftning 23 50 1,16
5 Mellansedimentering 18 50 0,68
>
6 Eftersedimentering 23 50 1,05

1 Bestamning av gasflddet tillhér ej den ackrediterade verksamheten.
2 Luktemission beraknas utifrén flodet och &r darmed inte en del av den ackrediterade verksamheten.

Sida 12/32
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Avloppsreningsverkets drift &r kontinuerlig med vissa undantag for aktiviteter som
sker séllan. For att kunna modellera spridningen i omradet har vissa antaganden

gjorts.

Slam pumpas till vassbaddarna éver hela aret, med en 6kning éver sommarhalvaret

(maj-september. I genomsnitt pumpas det kontinuerligt till en vassbadd, under

sommarhalvaret till tva.

Vid provtagning uttogs luktprover aven vid narliggande pumpstationer. Dessa punkter
bedéms ligga sd pass langt fran évriga luktkéllor och ha en s& pass 13g emission att de
inte skulle pdverka resultatet av spridningsberdkningen och har darmed inte
inkluderats i berdkningsmodellen.

Sida 13/32
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3.5 Beddmningsgrund fér lukt i omgivningen

D& det saknas relevanta omgivningsriktvarden for Sverige har en jamférelse med
Danmark, Norge och Storbritannien anvants i denna studie.

I Danmark anvands generella riktvarden vad galler acceptabel maximal
luktkoncentration vid bostader. Enligt den danska vagledningen Begrensning af
lugtgener fra virksomheter (Miljgstyrelsen, 1985) ska skorsten och/eller
reningsatgarder utformas sa att maximala koncentrationer av luktande &mnen vid
bostader (som minutmedelvarden) inte dverskrider en nivd om 5 - 10 ganger
lukttroskeln, det vill séga 5 — 10 l.e./m3. Det ska noteras att vid 5 l.e./m?3 &r det inte
luktfritt i omgivningen, utan i Danmark accepteras en viss lukt i anslutning till
industrier.

De riktvdrden som uppréattats i Norge har utgatt fran danska riktlinjer. Men eftersom
den meteorologiska statistiken fér spridningsberakningar ar timbaserad, har de norska
riktvdrdena for lukt definierats som timmedelvarden. Darfor ar de norska riktvardena
(1 - 2 l.e./m3 som timmedelvarde och 99 percentil) jamférbara med de danska (5 - 10
l.e./m3 som minutmedelvarde och 99 percentil) om man raknar om dem till samma
medelvardestid. Modelleringsmassigt &r det i grunden ingen skillnad pa att berdkna
timmedelvarden eller minutmedelvérden, det handlar i huvudsak om efterbehandling
av data.

I Storbritannien anges tillaten lukthalt som ett intervall beroende pa luktens karaktar
dar verksamheter kategoriseras efter hur obehaglig en lukt upplevs. Till exempel tilldts
hogre lukthalt vid exempelvis bagerier och kafferosterier @an kring avloppsreningsverk.
Halten anges som timmedelvarde och 98 percentil.

Tabell 2 nedan sammanfattar Norge, Danmark och Storbritanniens riktvarden for lukt.

Tabell 2. Tabell 6ver ndgra omgivningsriktvérden fér lukt i Norge, Danmark och Storbritannien.

Land Omgivningsgransvarde Medelvardestid Percentil
Norge3 1-2 1 timme 99
Danmark* 5-10 1 minut 99
Storbritannien® 1,5-6 1 timme 98

I industriomraden tillats lukthalter som &r hégre &n vid bostader. Detta finns exempel
pd i flertalet l&nder, exempelvis Norge och Danmark.

For att kunna jamfdra de i denna rapport framraknade omgivningshalterna har
medelvardestid och percentil anpassats for att stamma dverens med 6vriga landers
bestémmelser.

Vid de omgivningsgransvarden fér lukt som galler i de uppraknade exemplen kan lukt
fornimmas kring verksamheter men pa en acceptabel niva. I stadsmiljon forekommer
dessutom andra luktkallor som exempelvis trafik, andra industrier och smaskalig
vedeldning.

3 (Klima- og foruensningsdirektoratet, 2013)
4 (Miljgstyrelsen, 1985)
5 (Environment Agency, 2011)
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Vid den luktkoncentration som géller enligt exemplen p8 omgivningsvédrdena &r den
acceptabla luktkoncentrationen en niva som for de flesta ger en tydlig luktupplevelse
om inte andra stérande kallor forekommer.

3.6 Bestammelser om lukt

3.6.1 Miljobalken

Det saknas i dagslaget miljokvalitetsnormer och andra generella rikt- eller
gransvarden for lukthalter i Sverige, men alla som bedriver eller avser att bedriva en
verksamhet eller vidta en 8tgard &r skyldiga att kunna visa att de sa kallade allménna
hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken foéljs.

I 2 kap. 3 § miljébalken anges att alla som bedriver eller avser att bedriva en
verksamhet eller vidta en dtgérd ska utféra de skyddsdtgarder, iaktta de
begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i dvrigt som behévs for att skydda
maénniskors hélsa mot skada eller oldgenhet. Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas sa
snart det finns skal att anta att en verksamhet eller 3tgard kan medfora skada eller
olagenhet for manniskors halsa.

Paragrafen ger uttryck for den sa kallade férsiktighetsprincipen. Férsiktighetsprincipen
innebar att skada och oldgenhet for manniskors halsa ska forebyggas, hindras eller
motverkas genom behévliga forsiktighetsmatt. Vad som krévs i fraga om
skyddsanordningar, begransningar i en verksamhet och andra forsiktighetsatgarder
beror pa férhallandena i det enskilda fallet.

Vad begreppet “oldgenhet fér manniskors halsa” avser framgdr av 9 kap. 3 §
miljobalken. Enligt den paragrafen avses med begreppet stérning som enligt medicinsk
eller hygienisk bedémning kan paverka hélsan menligt och som inte &r ringa eller helt
tillfallig.

Bestammelsen omfattar stérningar som vid en medicinsk eller hygienisk bedémning
kan anses paverka halsan eller valbefinnandet. Ett exempel pa sddan stdrning &r lukt.
Beddmningen ska utga fran vad ménniskor i allménhet anser vara en oldgenhet och
inte baseras enbart pd en enskild persons reaktion i det enskilda fallet. Aven
beddmningen av om en stdérning ska anses vara ringa ar beroende av hur manniskor i
allmanhet uppfattar stérningen. Trots detta ska dock hansyn tas till personer som ar
nagot kansligare &n normalt, till exempel allergiker.

Hansyn ska daremot inte tas till ekonomiska eller tekniska avvagningar, vilket innebar
att kostnaden for att komma till ratta med en stérning inte paverkar tolkningen av
begreppet. En annan sak ar att den s3 kallade skélighetsregeln i 2 kap. 7 §
miljobalken kan innebara att en atgérd som i och fér sig skulle kunna vara motiverad
for att undanréja en olagenhet inte anses ekonomiskt férsvarbar.

Av den aktuella paragrafen framgdr ndmligen att kraven i 2 kap. 3 § miljébalken géller
i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla dem. Vid denna bedémning
ska sarskild hansyn tas till nyttan av skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt
jamfort med kostnaderna for sddana atgarder.

3.7 Beddmningsgrund Hassleholms avloppsreningsverk

Hassleholms avloppsreningsverk har givit AFRY i uppdrag att utreda luktsituationen i
omradet. D3 svenska riktvarden saknas har bedémningen i denna rapport gjorts
utifrén de riktvarden som sammanstéllts i avsnitt 3.5.
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Formellt anses lukthalter om 1 l.e/m3 vara en acceptabel luktniva. Vid dessa halter
forekommer viss lukt och det finns viss risk for luktstdérning.

4 Spridningsberakning av lukt

Berdkningarna har utférts av Walter Gyllenram vid AFRY i Géteborg.

4.1 Spridningsmodell

Spridningsberdkningarna har utforts med spridningsmodellen AERMOD som &r
utvecklad av USEPA (United States Environmental Protection Agency). Modellen
baseras pa gaussisk spridning som i denna tillampning kan berédkna effekten av manga
olika typer av samverkande kallor och som beskriver det meteorologiska inflytandet av
spridningen p3 ett realistiskt satt.

Systemet beraknar effekter pad spridning av féroreningar som uppkommer i det
atmosfariska gransskiktet under olika vaderbetingelser, liksom effekten av plymlyft
och nerslag av rokgasplymen orsakat av bland annat byggnader i narheten och
skorstenshéjd med mera. Berdkningar genomférs med lokala vaderdata.

SMHI, som ar Sveriges referenslaboratorium for spridningsmodeller, listar AERMOD
som en rekommenderad modell pa sin hemsida®.

Tre olika applikationer ingdr i denna modell, dessa &r:

1. AERMET ar en specialanpassad berdkningsapplikation for att berakna de
meteorologiska parametrarna for bland annat vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD &r en spridningsmodell fér utslapp fran bl.a. skorstenar, som ar speciellt
utvecklad fér att beskriva halter i naromradet inklusive byggnaders inverkan kring
utslappskallan.

3. AERMAP ir en berdkningsmodell for definiering av de topografiska forhallandena.

Bland parametrar som ingar i berdkningarna kan namnas lufttryck, temperatur,
vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnmangd och nederbérd. Vissa
parametrar &r dven definierade for olika nivaer i vertikalled (vindhastighet,
vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.).

4.2 Indata fér spridningsberakningar

4.2.1 Topografiska férhallanden
Spridningsmodellen tar hansyn till lokal topografi.

4.2.2 Metrologiska férhallanden

I spridningsmodelleringen har lokala vaderdata tagits fram fér positionen vid
Hassleholms avloppsreningsverk.

I Figur 6 visas en vindros for vindhastighet och riktning foér aren 2020 - 2022. Den
forharskande vindriktningen ar vastlig, sydvastlig.

6 http://www.smhi.se/reflab/Iuftkvalitetsmodeller
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Vindhastighet och riktning
Hassleholm, 2020-2022
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Figur 6. Oversikt vindriktning samt vindhastighet fér omr8det kring Hassleholms
avloppsreningsverk. Kélla: AFRY, 2023.

4.3 Resultat spridningsberakning lukt

I féljande avsnitt presenteras resultatet av spridningsberakningar och modellering i

omrédet kring reningsverket.

Enligt AFRY:s erfarenhet har slamhantering stor betydelse for luktspridning i
naromradet. For visa vassbaddarnas bidrag visas utdver spridningsberdkning med

samtliga kallor

4.3.1

Spridningsmodellering fér samtliga kallor

I Figur 7 och Figur 8 redovisas resultatet av spridningsmodelleringen foér lukt omkring
reningsverket frén samtliga kallor. I resultatbilden av spridningsmodelleringen syns
spridningsmonstret som isolinjer. Lukthalten &r presenterad som l.e/m3 som

timmedelvarde och 99 percentil.

Inom planomradet kan utifran resultatet av spridningsberékningarna konstateras att
lukthalter uppgar till omkring 1 luktenhet vid narmast beldgna bostader.
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Figur 7. Resultat spridningsmodellering med avseende p8 lukt, alla kdllor. Resultatet presenteras
som timmedelvérde uttryckt som 99 percentil. Kélla: AFRY, 2023.
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Figur 8. Resultat spridningsmodellering med avseende pd lukt, alla kéllor. Resultatet presenteras
som timmedelvérde uttryckt som 99 percentil. Férstorad bild. Kélla: AFRY, 2023.

4.3.2 Spridningsmodellering av kallor exkluderat vassbaddar

Vassbaddarna ar en betydande utslappskalla i modellen med anledning av sin stora
area. Provtagning har utférts pd en vassbadd och detta resultat har sedan
extrapolerats for att galla 6vriga baddar.

Figur 9och Figur 10 visar spridning av lukt i omrédet som harstammar fran alla
identifierade luktkallor féorutom vassbaddar. I resultatbilden av spridningsberékningen
syns spridningsmonstret som isolinjer. Lukthalten &r presenterad som l.e/m3 som
timmedelvarde och 99 percentil.
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Sida 18/32



Platsspecifik luktutredning vid Hassleholms avloppsreningsverk
A F R Y Sida 19/32

AF POYRY

Inom planomradet kan utifran resultatet av spridningsmodellering exkluderat
vassbaddar konstateras att lukthalter uppgar till omkring 0,5 |.e/m3 vid ndrmast
belédgna bostader.
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Figur 9. Resultat spridningsmodellering exkluderat vassbdddar. Resultatet presenteras som
timmedelvéarde uttryckt som 99 percentil. Kalla: AFRY, 2023
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Figur 10. Resultat spridningsmodellering exkluderat vassbdddar. Resultatet presenteras som
timmedelvérde uttryckt som 99 percentil. Férstorad bild. Kélla: AFRY, 2023.

4.3.3 Resultatbild spridningsberdkningar enbart vassbaddar

Inom planomradet kan utifran resultatet av spridningsmodellering konstateras att
lukthalter fr&n endast vassbaddar uppgar till omkring 0,5 luktenhet vid ndrmast
beldgna bostader. Figur 11 och Figur 12 illustrerar enbart vassbaddarnas bidrag till
luktspridningen i omradet.
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Figur 11. Resultat spridningsmodellering endast vassbdddar. Resultatet presenteras som
timmedelvérde uttryckt som 99 percentil. Kélla: AFRY, 2023.

v
S

6222300
L

4

UTM North [m]
6221900 6222000 6222100 6222200

6221500 6221600 6221700 6221800

T T 15 T T T T T T T T T
421300 421400 421500 421600 421700 421800 421900 422000 422100 422200 422300 422400 422500 422600 422700 422800
UTM East [m]

Figur 12. Resultat spridningsmodellering endast vassbdddar. Resultatet presenteras som
timmedelvarde uttryckt som 99 percentil. Férstorad bild. Kélla: AFRY, 2023 Kélla: AFRY, 2023.

4.3.4 Sammanfattning av resultat av spridningsberdkningar

Utifran resultaten av spridningsberakningarna kan konstateras att vid normal drift
enligt det scenario som definierats uppgar luktkoncentrationerna inom reningsverkets
omrade till halter frén 5 till 2 l.e/m3. Vid narmaste bostader uppgar halten till cirka 1
l.e/m3.
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Observera att modellen férutsatter en i 6vrigt luktfri miljo. Detta ar i verkligheten inte
fallet med tanke pa jordbruk, vedeldning, eventuell djurh3lining, vatmarker och 6vriga
aktiviteter som finns i ndromradet sin ocksa kan bidra till luktbilden.

4.4 Metodens begransningar

Den nyttjade metoden har stora férdelar nar det kommer till att pavisa en dversiktlig
bild av luktspridningen i omgivningen och effekter av luktreducerande 3tgérder.
Metodiken stdmmer val 6verens med den som anvands i dvriga Norden och stora delar
av Europa.

Det bor emellertid understrykas att luktutredningar av detta slag ar forenat med
osakerheter. Bland annat beroende p3 att provtagningar och luktmatningar gérs pa ett
begransat antal prov vilket ger en 6gonblicksbild.

Det finns &ven skillnader i omgivningsmiljén som modellen inte tar hansyn till sdsom
storningar fran andra kéllor, bade lukt och andra sinnesintryck. Detta kan ocksa
paverka individers upplevelse av stérning pa grund av lukt pd platsen.

5 Luktriskvardering

En luktriskvardering utgdr fran handelser eller stdrningar i processerna som orsakar
tillfalliga luktutslapp och gors for att identifiera vilka aktiviteter, handelser och
processer i verksamheten som riskerar ge dessa tillfalliga luktstdrningar.

Under 2023 har AFRY gjort luktmatningar med efterfoljande spridningsberdkningar for
att berdkna lukthalterna i omgivningen.

Eftersom den meteorologiska data som anvands i spridningsberdkningar endast finns
som timmedel s8 ldmpar sig spridningsberdkningar framst for att berakna lukthalter i
omgivningen fran kontinuerliga utslapp.

Luktriskvarderingar gors for att komplettera luktmatningar. Luktmatningarna visar
utslappen vid normal drift men fangar inte upp eventuella luktutslapp vid
driftsstérningar eller tillfélliga handelser.

Eftersom luktstérningar ar momentana kan &ven kortare luktutslapp vid till exempel
planerade eller oplanerade driftstopp pdverka luktbilden i omgivningen. Dessa episoder
kan fortfarande utgéra en risk for luktstérning i ndromradet och dérfér har
foreliggande luktriskberakning genomforts.

Luktriskanalyser har genomfoérts for de riskhéndelser dar luktande utslapp kan ske.
Arbetsméten har hallits med personal med god kunskap om driften med I8ng historisk
erfarenhet. Vid detta arbetsmote identifieras vilka planerade och oplanerade
driftsféorandringar som kan ge upphov till luktande utslapp och hur dessa hanteras.

Luktriskvarderingen gors for att bedéma risken av lukt som sprider sig utanfér
verksamhetsomradet, d.v.s. lukt inne pa verksamhetsomradet omfattas inte av
utvarderingen.

5.1 KVALUR-metoden

For att beddoma luktrisken anvéands KVALUR (kvantifisering av Iuktrisiko) metoden
som beskrivs i bilaga 3 till TA 319 "Regulering av luktutslipp i tillatelser etter
forurensningsloven”.
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KVALUR vager ihop sannolikhet och konsekvens av ett luktutsldpp och anvander dessa
i en forenklad spridningsberdkning for att bestamma ett riskindex. Notera att riskindex
ej motsvarar luktkoncentration.

Denna forenklade spridningsberakning har visat sig stémma bra fér marknara kallor.
Vid utslapp genom skorsten far parametrar som skorstenshéjd, vaderférhallanden och
topografi storre inflytande vilket ger storre osdkerheter i den férenklade modellen.

Malet med riskvarderingen &r:

sammanfattande riskbeskrivning,

kvantifiering av samtliga risker,

forslag pa riskreducerande 3tgérder, om noédvandigt,
hjalp till prioritering av riskreducerande atgarder.

Riskindexet kan sedan utvérderas utifran kriterierna i Tabell 3.

Tabell 3. Utvérdering av riskindex.

Riskindex Tolknin Varderin

Medelstor risk att handelsen skall Kan vara ett hinder for att bedriva
medfdra luktoldgenheter hos verksamhet, luktbegransande
narboende atgarder ska varderas

Liten till medelrisk att handelsen Inget hinder for verksamhetsutévning

0,5>1>0,1 medfor luktolagenheter hos med luktbegrénsande atgarder bor
narboende vérderas

5.2 Resultat luktriskutvardering

I nedanstdende avsnitt beréknas riskindex ifran de olika aktiviteterna vid
avloppsreningsverket. Uppskattning av luktemissionen baseras pa matningar gjorda pa
anldggningen kompletterat med erfarenhet fran tidigare matningar och
luktriskvarderingar.

I de fall da osakerhet féreligger har konservativa uppskattningar gjorts och
luktbidraget berdknats i det hégre intervallet av vad som kan anses rimligt,
bedémningen &r dock att detta har marginell pdverkan pad det sammanvégda
riskindexet.

5.2.1 Luktriskhandelser
Nedan luktriskhdndelser ar sammanstallda i Tabell 4.

Férsedimenteringsbassdngerna téms en gang om aret, totalt finns tre bassédnger som
tdms var for sig, vilket per bassang tar ungefar en halvdag.

Underhall av luftningsbassang sker en gang var tionde ar. En bassiéng underhalls at
gangen och tar en vecka, totalt underhalls sex bassanger under sex veckor.

Pumparna for rétkammare behéver underhallas och rengéras en gang per tionde &r
vilket d& 1amnar kammaren éppen i en manad.
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Till vassbaddarna fors raslam under hégfléden pd vintern. Under tre manader, totalt
uppgar det till cirka fyra till fem ganger. Volymen som tillférs per gdng &r ca 150 m3
raslam till vassbaddarna.

En gang i manaden mellan april och september tillférs bioslam till vassbaddarna.

Vid férsedimentering kan flytslam bildas vilket sker ungefar en gang i veckan och
pdgar ndgra timmar, upp till ett dygn.

Haveri av kolfilter vid externslammottagning kan ske, uppskattningsvis en gang var
femte &r och 6kad lukt sker framforallt i byggnaden.

Ett lackage upptécktes pa gasklockan under 2022. Innan dess var det 10 - 11 &r
sedan sist.

Under sommaren, fran juni till september, kan slamplattan torka ut helt. Under dessa
manader &r slamplattan uttorkad i cirka tvd veckor per m&nad. Detta leder till en
potent lukt frén slamplattan vilken har rester frén slamlager och rétkammare.

Tabell 4. Identifierade luktriskhdndelser vid Hassleholms avioppsreningsverk.

Handelse Frekvens Varaktighet (h)

Témma forsedimentering 3 ganger per ar 12
Underhall

luftningsbasséng 1 gang per tionde ar 1 008
Rengdring av rotkammare 1 gang per tionde ar 730
Réslam till vassbadd 5 ganger per ar 168
Bioslam till vassbadd 6 ganger per ar 168
Flytslam vid

forsedimentering 1 gdng i veckan 24
Haveri kolfilter

externslammottagning 1 gang var femte ar 48
Lackage klockan 1 gang var tionde ar 48
Slamplatta 4 gdnger per ar 336

Berdkning av riskindex &r sammanstallt i Tabell 5. Utifrén riskindex bedéms det framst
vara vid vassbaddarna och slamplattan som tillfélliga luktutslapp riskerar att ske.
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Tabell 5. Riskindex fér de olika hdndelserna vid Hadssleholms avloppsreningsverk enligt KVALUR-
modellen.

Handelse Riskindex

Tomma férsedimentering 0,14
Underhall luftningsbassang 0,26
Rengdring av rétkammare 0,49
Raslam till vassbadd 0,85
Bioslam till vassb&add 0,85
Flytslam vid férsedimentering 0,16

Haveri kolfilter externslammottagning

Lackage klockan - 000

Slamplatta 0,72
6 Smitta
6.1 Férutsattningar och begransningar

Hé&ssleholms kommun haller pa att ta fram ny detaljplan for fastigheten Héssleholm
89:15 med flera. Lansstyrelsen har i samradet fér ny detaljplan yttrat sig om risker for
hélsa och sdkerhet. Lansstyrelsen anser att det finns bostader inom 200 meter fran
reningsverket som behdver inkluderas i kommunens bedémning angdende risk kopplat
till manniskors halsa och sdkerhet. Lansstyrelsen dnskar att platsspecifik bedémning
av smitta samt behov av skydds3tgérder utreds for bostader ndrmare &n 200 meter i
vastlig riktning.

Foreliggande riskutvardering syftar till att géra en platsspecifik bedémning av risken
for smittspridning till de tvd bostéder som ligger inom 200 meter i vastlig riktning, se
Figur 13. Om risk bedéms foreligga ska forslag pa skyddsatgarder foresl3s.
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Figur 13. Fastigheter inom 200 meter frn Héassleholms reningsverk i véstlig riktning markerat
med réd ring. Kélla: Min karta, Lantmateriet ©.

Som grund fér den platsspecifika beddmningen av smittspridningsrisk vid Hassleholms
reningsverk har en litteraturstudie av de utredningar som genomforts vid
avloppsreningsverk. Harutdver har aven en samling artiklar bland annat samlade i
EPA:s (US Environmental Protection Agency) sammanstallning Wastewater Aerosols
and Disease studerats. Tillgangliga kéllor om smittspridning av COVID-19 fran
avloppsreningsverk med anledning av rédande situation i varlden har d&ven undersékts.

Riskbeddmningen har gjorts platsspecifik genom att potentiella smittkallor i
verksamheten identifierats baserat pa resultat fran studier, och sedan har vindriktning
och avstand till aktuella bostader analyserats, se avsnitt 6.4.

6.2 Smitta fran avloppsreningsverk

6.2.1 Forekomst

Generellt sett &r det entero-patogener som kan bidra till negativa halsoeffekter fran
reningsverk. Det vill sdga patogener som harrér fran och lever i mag- och tarmsystem
(Cronholm, 1980). Dessa patogener smittar foretradelsevis via fodo- eller vatskeintag
och i betydligt mindre utstrackning via inandning, (Cliver, 1979). Typiska
bakteriegrupper som aterfinns i vatten och luft vid reningsverk &r fekala koliforma
bakterier sdsom e. coli och pseudemonas. Dessa bakterier orsakar vanligtvis diarréer
men kan i sina vérsta former leda till EHEC, hudd@kommor och égoninfektioner. I
samband med utbrott av andra sjukdomar sdsom salmonella eller polio i
upptagningsomradet kommer dessa bakterier med storsta sannolikhet dven att
dterfinnas i reningsverket, om &n i starkt utspadd form.

Den andra gruppen av hélsov%dliga amnen som férkommer vid reningsverk ar
endotoxiner som kan beskrivas som cellmembranet hos gramnegativa bakterier.
(Rylander & Lundholm, 1997). Endotoxiner utgérs av @mnen som aterfinns i
bakteriecellen men inte i djurcellen. Ordet betyder bokstavligen "inre gift" men ar till
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skillnad fran exotoxiner inget som bakterierna aktivt utséndrar. Vid bakteriens déd
lacker endotoxinerna ut, narvaron av dem ar darfér en kraftig varningssignal for
immunférsvaret om pdgdende infektion. Endotoxiner kan ge upphov till manga
symptom som forknippas med infektioner sdsom magsjuka, illamaende, diarréer,
hudrodnad, huvudvark mm.

6.2.2 Exponering

Samtliga genomgangna studier fokuserar pa aerosoler som den huvudsakliga
spridningen av patogener fran reningsverk. Ur en medicinsk bedémning for
bostadsbyggande nara ett reningsverk i Lidképing 2010 konstaterades det att
aerosoler ar den huvudsakliga smittspridningsorsaken. Ovriga reningssteg och
slamhantering bedémdes inte inneb&ra ndgon miljémedicinsk risk (Tondel, 2010).
Detta har lett till att aerosolspridning har setts som den dimensionerande
smittspridningsfaktorn. Aerosolbildning sker framst vid de reningssteg dar processen
skapar rérelse i vattnet, t.ex. i 6ppna bassdnger for sedimentering, biosteg samt
luftning av processteg som grovrens.

Andra spridningsvédgar sdsom slamdamm eller vektorer (t.ex. insekter eller faglar)
bedéms utifran ovanstaende resonemang vara mindre betydande och paverkar sdledes
inte ett skyddsavstand. Spridning med vektorer ses generellt inte som ett problem vid
svenska reningsverk.

Tidigare matningar som genomférts avseende patogener vid reningsverk visar att en
O0kad koncentration kan férvantas i omgivningsluften kring ett avloppsreningsverk.
Dessa koncentrationer avtar dock snabbt med avstandet till reningsverket.

6.2.3 Halsoeffekter

For att bakterier och virus ska orsaka negativa halsoeffekter racker det inte med
enbart exponering. Exponeringen maste leda till en infektion, det vill sdga att
patogenen far faste och méjlighet att fordka sig.

De studier som &r gjorda pa halsoeffekter kan delas in i tvd huvudgrupper.
Populationsstudier, som underséker hur ndrboende till reningsverk pdverkas, och
yrkesmedicinska studier som studerar anstallda vid reningsverk.

6.2.4 Populationsstudier

Populationsstudiernas syfte ar i flertalet fall att kartldagga de effekter som kan antas
komma av exponering av de patogener som har sitt ursprung i reningsverksprocesser.
Det visar sig emellertid att ett enkelt dos-respons férhallande &r svart att fastsla for
dessa patogener (Cliver, 1979).

Vissa studier har gjorts for att férsoka finna ett sddant férhallande. For e. coli visade
ett forsok med frivilliga forsokspersoner att det kravdes ett intag av 104 (infektion) till
108 (sjukdom) bakterier (Cliver, 1979). Férs6ksgruppen var dock liten, vilket minskar
forsokets representativitet. Svaga grupper som till exempel barn, gamla och sjuka
skulle kunna visa pa tidigare insjuknande.

Ett flertal studier har fokuserat pd huruvida insjuknande har ndgot samband med
narheten till avloppsreningsverk. Ett flertal sddana studier &r genomférda déar
insjuknande hos boende nara reningsverk jamfors for att undersdka sambandet mellan
insjuknande, exponering och avstand till reningsverket (Fannin, Cochran, Lamphiear, &
Monto, 1979) (Northrop, o.a., 1979). Alternativt dar insjuknande jamférs fore
respektive efter uppstart av reningsverk (Johnsson, Camann, Kimball, Prevost, &
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Thomas, 1979). Eller dar franvaron pa naraliggande skola jamfors fore och efter
driftstagning av reningsverk (Camann, Harding, & Johnson, 1980).

Ingen av de undersokta studierna visade ndgot avstdndsoberoende vad géller
insjuknande. Generellt stracker sig dock det undersékta omradet fran 350 meter frén
reningsverket till 5 kilometer. Undantaget &r undersékning pa skolbarn déar
reningsverkets luftade bassanger 18g 50 meter fran en skola. Ingen 6kad franvaro
kunde markas vid idrifttagning av reningsverket.

I s gott som samtliga fall har dock en ékad koncentration av patogener kunnat méatas
i omgivningsluften kring reningsverk. Dessa koncentrationer avtar dock tydligt med
tkande avstand till reningsverket. Det bor ocksa betonas att flertalet bakterier fran
reningsverk (e. coli mm) ar entero-patogener och smittar framst via féda och inte via
inandning (Cronholm, 1980).

I efterféljande diskussion konstateras att det troliga och i viss man férvéntade dos-
respons sambandet saknas i studierna. Som en trolig férklaring ar att den stoérsta
exponeringen sker via inandning som inte ar en huvudsaklig smittvag for de aktuella
patogenerna (Pahren , Mc Cabe, Singal, & Clark, 1979).

Vid foérsok med mdss har det visat sig att méss som andats luft vid reningsverk har
haft férhéja halter av bl.a. e. coli i lungorna precis vid avslutad exponering. Tva veckor
efter exponering kunde emellertid inga spar av e. coli upptickas. Inga av mdssen
uppvisade ndgon form av sjukdomstecken (Cronholm, 1980).

6.2.5 Yrkesmedicinska studier

Ett flertal studier har forsdkt att visa pa ett samband mellan arbete vid
avloppsreningsverk och en hégre grad av parasitiska, bakteriella eller virala
infektioner. Studierna visar dock att sddana samband &r svaga eller obefintliga (Clark,
0.a., 1979).

Reningsverksarbetare ar dock mer drabbade av sjukdomssymptom an kontrollgrupper.
Dessa symtom kan allt som oftast harledas till endotoxiner. Sambandet mellan hdga
endotoxinhalter och sjukdomssymptom har pavisats av bland annat Ragnar Rylander
(Rylander, 1999).

En polsk studie har undersdkt och provtagit forekomst av endotoxinhalter i och utanfér
reningsverk (Korzeniewska, o.a., 2009). Studien fann att férhdjda halter av
endotoxiner kunde pavisas inom reningsverket, framférallt vid de inledande stegen i
reningsprocessen, men att inga férhdjda halter av endotoxiner kunde pavisas utanfor
reningsverket. Forekomst av endotoxiner behandlas darfér framst som ett
arbetsmiljoproblem eftersom halterna i arbetsmiljén pavisats kunna éverstiga
bakgrundshalter, men att férhéjda endotoxinhalter inte kunnat pavisas utanfér
reningsverk.

6.3 Slutsats av litteraturstudie avseende smitta

Generellt sett har det i litteraturen inte dterfunnits ndgra beldgg for att halsoeffekter
kan férekomma pa grund av utslapp av bakterier eller endotoxiner fran
avloppsreningsverk fér ndrboende. Det gar dock inte att utesluta att halsoeffekter kan
uppsta vid anldggningar som inte ar studerade. Slutsatsen for féljande resonemang &r
grundat pa resultat fran de studier som &terfunnits i litteraturen.

Den huvudsakliga orsaken till skyddsavstand &r inte halsoeffekter p& grund av
infektioner som harrér fran exempelvis e. coli eller salmonella. En 6kad infektionsrisk
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av detta slag har inte ens kunnat pavisas inne pa reningsverken och bor darfor vara
forsumbara vid nadraliggande bostader.

Héalsoeffekter fran reningsverk har i utférda studier noteras hos framforallt
reningsverksarbetare. Halsoeffekterna beror framst av exponering fér endotoxiner. En
polsk studie visade pa forekomst av endotoxiner inne i reningsverket vid de inledande
stegen i reningsprocessen, men inte utanfor reningsverket. Endotoxiner kan darmed
framst ses som ett arbetsmiljéproblem eftersom det ar dar exponeringen ar hogst.

Boverket konstaterar i sina rekommendationer att” 200 meter fr8n avlioppsreningsverk
dr inverkan av bakteriehalterna obetydlig” (Boverket , 1995). Darmed boér ett
skyddsavstdnd om 200 metervara tillréckligt fr&n 6ppna bassdnger och aktiviteter som
inducerar aerosolpartiklar.

Sammantaget visar litteraturen att smittorisken &r férsumbar sdvél utanfér som inne
pa reningsverket. Negativa halsoeffekter kan dock upptréda pa grund av exponering
av endotoxiner men vid ett skyddsavstdnd p& 200 meter fran aerosolbildande
aktiviteter bor dven denna risk vara férsumbar.

6.4 Platsspecifik beddmning av smittspridning

Litteraturstudien ligger till grund fér den platsspecifika bedémningen, vilken drog
slutsatsen att vid avstdnd som 6verstiger 200 meter ar smittrisken férsumbar. Vidare
visar undersokt underlag att smittspridning framst sker med aerosolpartiklar. Darmed
bor ett skyddsavstdnd om 200 meter fran aerosolbildande aktiviteter till ndrmaste
bostad vara ett godtagbart skyddsavstand.

Avstandet fran aktiviteter som kan generera aerosoler till ndrmaste bostader redovisas
i Figur 14. Avstandet fran aerosolbildande aktiviteter till aktuella bostader &r cirka 230
och 256 meter i véstlig riktning. Huvudsaklig vindriktning i omradet &r vastlig riktning
varav spridningen av aerosolpartiklar i vastlig riktning endast forvantas ske en viss
procent av tiden.

Sammanfattningsvis &r beddmningen att negativ paverkan pa narboende i form av
smitta &r forsumbar, da aktuella bostader &r lokaliserade pa ett avstdnd som
dverstiger 200 meter fran 6ppna bassinger med aerosolbilning. Ddrmed bedéms det
inte foreligga risk for smitta vid undersokta bostéader som ar lokaliserade vaster om
reningsverket.

I underh3llsarbete i form av hégtryckstvitt av bassidngerna ndrmast verksamheten
intréffar handelse med aersolbildning ndgon enstaka gang ndrmare de narliggande
bostéaderna. Eftersom dessa bassanger avser eftersedimentering ar halten av
patogener forsumbar och risken for smitta vid narboende obefintlig.
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Figur 14. Specifika avstdnd fr8n bostédder till bassénger med potentiellt aerosolbildande
aktiviteter. Aerosolbildande aktiviteter &r markerade med rod fyrkant. Kélla: Lantméteriet, min
karta, 2023.

6.5 Férslag till skyddsatgarder angaende smittorisk

Undersdkta bostader ligger 230 respektive 256 meter fran potentiellt aerosolbildande
aktiviteter. Darmed beddms ingen risk finnas fér smittspridning. Inga férslag pa
skyddsatgarder bedéms darmed behévas.

Lukten blir saledes den dimensionerande parametern fér genomférande av
skyddsatgarder, inte smittspridning.

7 Forslag till atgarder

Av utredningen framgar att vassbaddarnas bidrag till lukt i omgivningen ungefar
motsvarar summan av samtliga évriga kéllor frdn reningsverket. Detta gor att
slamhanteringen och det som pumpas ut pd slamb&ddarna har stor betydelse for
luktspridningen i omradet.

Utifran luktriskvarderingen som utforts forekommer férhdjd risk for lukt hos narboende
i samband med att orétat slam och bioslam pumpas till vassbaddarna. Ett satt att
minimera dessa risker ar att optimera slamhanteringen vid reningsverket och utreda
om det finns nagra processtekniska atgdrder som kan vidtas for att minska frekvensen
av pumpning av ordtat slam. Genom dessa dtgérder kan vassbaddarnas bidrag till lukt
i omgivningen minska.

Omgrévning pa slamplattan medfor forhéjd risk for lukt, den dtgard som kan vidtas i
dessa fall &r att om mojligt koncentrera lastningen till s3 kort tid som méjligt, att samt
att eventuellt ta hansyn till véader och vind vid planering. Utdver meterologi kan aven
tidpunkten planeras s3 att stérning minimeras.

Slamplattan anvdnds aven sommartid for torkning, denna aktivitet kan enskilt bidra till
luktstorning hos grannar. For att minska risken for luktstérning kan eventuell annan
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mojlig hantering utredas. Annu en mojlig 3tgérd &r att forlagga slamhanteringen pa
annan ort och i och med det minska paverkan i omradet. Detta innebé&r dock ett dkat
antal transporter och dkade kostnader, vilket maste bedémas ur rimlighetssynpunkt.

Att plantera vaxtlighet som skydd for lukt har en liten effekt nar det galler
omblandning av luftpaket inom ett omrade. Luktstdrningar uppstar typiskt nar luften
ar stillastdende och flyttar sig Idngsamt som ett sammanhangande paket, vari
omblandningen till foljd av vaxtligheten blir betydligt mindre. Daremot kan en barriar
av véxtlighet ha god effekt som visuell barridr och pa sa satt minska den negativa
upplevelsen av narhet till reningsverket.

8 Sammanfattande beddmning

Utifran den genomfdrda platsspecifika luktutredningen kan konstateras att det ej
forekommer forhéjd risk for smitta vid narliggande bostader vid normal drift. For att
undvika denna risk dven i framtiden ar det viktigt att inga reningssteg som genererar
aerosoler flyttas ndrmare befintliga bostader.

Utifrdn de genomférda spridningsberékningarna ar lukthalten vid ndrmaste bostader
cirka 1 l.e/m3 presenterat som timmedelvarde uttryckt som 99 percentil. Utifrén
rapportens bedomningsgrund ar dessa halter acceptabla for bostdder och den utgor
inget formellt hinder.

Daremot bor understrykas att det enligt AFRY:s erfarenhet vid dessa halter finns reell
risk for luktstérning och att nya bostader som ett riktvarde ej bor planeras vid halter
som 6verskrider 0,2 l.e/m3.

AFRY féreslar inget generellt skyddsavstand utifrén utredningen utan féreslar att
tidigare definierade skyddsavstadnd jamférs mot de isolinjer som spridningsbilderna
visar.

Det finns méjlighet att vidta dtgérder for att minska risken fér luktpaverkan genom
processinterna optimeringar inom reningsverket.

De mest bidragande aktiviteterna som &kar risk for luktstérning i omradet &ar
slamhanteringen. Vad som pumpas till vassbaddarna har betydelse for luktbidraget i
omradet. Genom att se dver slamhanteringen kan vissa luktstérningar fér narboende
undvikas.
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