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SAMMANFATTNING

Miljo- och stadsbyggnadsforvaltingen i Hassleholm arbetar med 3 detaljplaner inom
Hassleholms tdtort och till dessa behdver dagvatten- och skyfallsutredningar tas fram. |
denna utredning hanteras tva av dessa omraden: Dadmmet och Karlavagnen.

Da bade Dammet och Karlavagnen redan ar belagda med hardgjorda ytor kommer
avrinningen fran bade skyfall och dagvatten att 6ka en del men inte drastiskt. Inom
Dammet planeras handelslokal/verksamheter och utbyggnad av nuvarande vardcentral.
For Karlavagnen ar tanken att befintliga parkeringsytor ska tas bort och att omradet
ska bebyggas med bostader, parkeringsddack samt mer uppdelade parkeringar.

For Dammet antas parkeringar och liknande ytor anlaggas med genomslapplig
beldggning och att taken i det dstra delomradet belaggs med grona tak for att minska
avrinningen. Dessa atgarder gor att avrinningen inom planomradet reduceras och att
den erforderliga fordrojningsvolymen minskar. Detta i sin tur innebar en minskad
volym for foreslagna kassetterna i vastra delen av Ddmmet och att 6stra delen kan
hantera avrinningen genom grona lésningar, vilket bidrar till rening av dagvatten.

For vastra delen av Dammet foreslas det kassetter som kan hantera ca 520 m?® for
hanteringen av dagvatten. For Dimmet 0stra rekommenderas ett svackdike i norddstra
hornet av delomradet och det totala fordréjningsbehovet pa marken berdknas till 280
m?. Vid skyfall féreslas det att avrinningen fran bade vdstra och 6stra delen leds till
diket som rekommenderas i 6stra Dammet.

En viktig aspekt att ta hdansyn till gdllande Dammet dr att det finns samhallskritisk
infrastruktur i form av en vardcentral i den vastra delen. Skyfallskarteringen éver
Hassleholm fran 2019 visar att det gar ett rinnstrak precis norr om vardcentralen. Det
ar darfor betydande att framtida planer for Dammet har detta i atanke for att inte satta
vardcentralens verksamhet ur spel vid skyfall.

Karlavagnen ligger redan i dagslaget i en lagpunkt dar det samlar sig mycket vatten.
For att kunna bebygga detta omrade behover darfor skyfallssituationen bli battre.
Forslaget for Karlavagnen ar att skapa en nedsankt yta i parkomradet 6ster om
Karlavagnen. Beroende pa vilken dagvattenlosning som valts for Karlavagnen, sa kan
detta paverka skyfallssituationen positivt med. En annan anpassning som skulle kunna
goras for att minimera skador pa fastigheter och liknande ar att utforma dem sa att de
tal att vara i kontakt med vatten under kortare perioder da avrinningen fran skyfall inte
har hunnit rinna undan an.
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1 INTRODUKTION

1.1 BAKGRUND

Miljo- och stadsbyggnadsforvaltingen i Hassleholm arbetar med 3 detaljplaner inom
Hassleholms tatort och till dessa behdver dagvatten- och skyfallsutredningar tas fram. |
samband med detta har Tyréns tagit fram foreliggande utredning. De 3 detaljplanerna
ar:

e Del av Lareda 436:6 (Bagvagen)

e Karlavagnen 3, 5 och 6

e Ddammet 11

| denna rapport utreds Dammet 11 och Karlavagnen 3, 5 och 6 (omnamns i denna
rapport som Karlavagnen 3 m.fl.). Del av Lareda 436:6 (Bagvdgen) utreds i rapport
Dagvatten- och skyfallsutredning for Léreda 436:6 (Bagvigen) i Hédssleholm.

1.2 PLANERAD EXPLOATERING

Planomradena fér Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. har en area pa 1,8 ha respektive
1,5 ha och ar beldgna i nordostra Hassleholm. Liareda 436:6 (Bagvdgen) ar beldget i
ndrheten. Se omradenas placering i Figur 1, Figur 2 och Figur 3.

Detaljplan for del av Lareda
436:6 (Bagvagen)

&"| Detaljplan Karlavagnen 3 mfl.

Figur 1. Planomradenas placering i Hassleholm.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
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1.3 SYFTE

Syftet med denna dagvatten- och skyfallsutredning har varit att ta fram en
principlésning for hur dagvattnet kan tas omhand som ar hallbar och som uppfyller
Hassleholms kommuns krav. | rapporten studeras om och hur dagvattnet fran
planomradena kan tas omhand, vilka ytor som behovs for fordréjning av dagvattnet
samt hur dagvattensystemet kan bidra till en god vattenstatus i framtiden. Aven
situationen vid skyfall analyseras och vilka atgarder som krdvs for att inte férsamra
situationen nedstroms jamfort med idag. Analys av hur skyfall paverkar planomradena
gors i Scalgo Live.

Status for recipienter lyfts fram, och reningsbehovet av dagvattnet och paverkan pa
recipientens mojligheter att uppna satta MKN beskrivs 6versiktligt.

Rapporten visar vad konsekvenserna blir om man bygger enligt illustrationsritningarna
som Tyréns har tagit del av. Utifran denna information har ett behov av
utjdmningsvolymer tagits fram och forslag utformats. Det ingar inte nagot scenario for
att bestimma gronytefaktorn eller liknande i denna rapport.

For detaljplan Dammet 11 har olika scenarier avseende exploatering studerats. De
olika scenarierna ska ligga till grund fér beslut om exploatering inom fastigheten och
redovisas i avsnitt 5.

1.3.1 DETALJPLAN FOR DAMMET 11

Planomradet for Dammet 11 bestar i dagslaget av en vardcentral, parkeringsplats, en
byggnad med butiker, vagar och gronytor, se kapitel 3.3. Storre delen av planomradet
ar asfalterat bortsett fran 6stra delen som bestar av grasyta. Syftet med detaljplanen ar
att mojliggora utbyggnad av befintlig vardcentral i vastra delen av omradet, samt att
prova lampligheten att etablera nya verksamheter i 6stra delen, pa mark som idag
bestar av grdsytor. Se illustration 6éver planerad framtida bebyggelse i Figur 4. Den
vastra flygeln kommer eventuellt att byggas ut (se streckad linje i figuren).

Planomradet berors av dikningsféretag, batnadsomrade och éversvamningsrisk da det
finns lagpunkter inom omradet (enligt Hassleholm kommuns skyfallskartering).
Omradet ligger langs ett viktigt avrinningsstrak i vast-ostlig riktning enligt kommunens
VA-bolag - denna funktion maste finnas kvar.

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten, avlopp och dagvatten.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 4. Plz;nerad framtida bebyggelse pd Dammet 11.
1.3.2 DETALJPLAN FOR KARLAVAGNEN 3 M.FL.

Planomradet for Karlavagnen 3 m.fl. bestar i dagsldaget av parkering och garagelangor
och en liten andel gronytor. | princip hela planomradet ar hardgjort, se Kapitel 3.3.

Detaljplanen syftar till att prova att planlagga for att bygga bostader inom omradet.
Skisser finns for ca 50-55 bostdader med radhus/laga flerfamiljshus i 2-3 vaningar.
Omradet berors av dikningsforetag, batnadsomrade och i princip hela omradet utgors
av en lagpunkt - det finns éversvamningsrisk vid skyfall (enligt Hassleholm kommuns
skyfallskartering). Omradet ligger langs ett viktigt avrinningsstrak i vast-ostlig riktning
enligt kommunens VA-bolag - den funktionen maste finnas kvar. Se illustration over
planerad framtida bebyggelse i Figur 5.

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten, avlopp och dagvatten.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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asfalt som beléaggning eller tak.

Figur 5. Planerad framtida bebyggelse pa Karlavagnen 3 m.fl.

2 RIKTLINJER OCH METODIK

2.1 UNDERLAG

Kartunderlag med planomradesgranser

lllustrationsskisser over framtida bebyggelse
e Hassleholms kommuns VA-strategi (2019-11-25) och VA-plan (2020-11-03)
e Skyfallskartering for Hassleholm (utford februari 2019)

e Beskrivande illustrationer av framtida exploatering inom Dammet och
Karlavagnen (2022-02-01)

e Beskrivande illustration av framtida exploatering inom Dammet (2022-09-14)
e Situationsplan (skissritning) for Dammet (2022-02-03)

e Baskarta och situationsplan (skiss) i dwg-format (2022-02-03)

e Underlag over befintliga dagvattenledningar (GIS-filer)

e Baskarta 6ver Dammet och Karlavagnen

e Planerad framtida exploatering for Dammet och Karlavagnen (dwg-format)

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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e Underlag over fortatning Ljungdala, Stadstudio, 2017-09-20 och 2018-10-02
e Karlavagnen - trafikbullerutredning till detaljplan (Tyréns 2019-04-24)
2.2 KOORDINATSYSTEM
Hassleholm anvander koordinatsystemet Sweref 99 13 30 och hojdsystemet RH 2000.
2.3 BERAKNINGSPROGRAM
2.3.1 SCALGO LIVE

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att bedéma éversvamningsrisker och
flodesvagar vid olika nederbérdsmangder. Verktyget utgar fran hojder hamtade fran
Lantmateriet med en upplosning pa 1 x 1 m for aktuellt omrade. Lantmateriets
héjddata ar inhamtad under perioden 2009-2019. Byggnader dar hamtade fran GSD-
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hdansyn till befintliga
ledningsnat.

2.3.2 ARCGIS PRO

ArcGIS Pro ar ett verktyg som mojliggor behandling, presentation och distribution av
geografiska data. Det har i denna utredning anvants for att bearbeta och presentera
kartunderlag och analysera ytor, markanvandning och befintligheter i omradet.

2.4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110 har varit vagledande vid
framtagande av dagvattenlésningar och dimensionering.

Oversiktliga berdkningar har genomférts av vilka utjamningsvolymer som kravs.
Berdkningarna av framtida erforderliga magasinsvolymer for dagvatten har genomforts
for ett regn med statistisk aterkomsttid pa 30 ar fér Dammet (eftersom det finns en
vardcentral i omradet, vilken har en samhallsviktig funktion) och 20 ar for Karlavagnen
(som planeras bli bostader i framtiden). Skyfallsavrinningen har berdknats for ett 100-
arsregn.

Klimatfaktor 1,25 har anvants for 20- och 30-arsregn och klimatfaktor 1,30 for 100-
arsregn enligt rekommendationer i P110 Svenskt Vatten. Fér 20- och 30-arsregn har
regnvaraktigheter upp till och med 24 h beaktats och for skyfall har varaktigheten 6 h
anvants. 6 h varaktighet for skyfall ar en vanlig varaktighet att dimensionera for och
anvands t.ex. inom Malmo stad. Vid berdkningar av intensitet for regn med olika
varaktighet har Dahlstroms formel (2010) anvants (Svenskt vatten, P104).

Avrinningskoefficienter har valts enligt tabell 4.8 i Svenskt vattens publikation P110, se
Tabell 1. Vid skyfall har avrinningskoefficient 0,3 anvants for gronytor, da mindre
vatten hinner infiltrera vid kraftiga regn, vilket leder till stérre avrinning.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Tabell 1. Avrinningskoefficienter for delytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Asfalt 0,8

Gronyta 0,1/0,3

Takyta 0,9

Framtida dagvattenfloden har berdknats med hjilp av rationella metoden enligt
foljande formel:

Q=A-¢-i-klimatfaktor = Ared - i- klimatfaktor
Dar

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Klimatfaktor = 1,25/1,30 (enligt kapitel 1.8.3 i P110)

Maximalt tillatet utslappsflode till det befintliga dagvattennatet har efter diskussion
med Hassleholms kommun och Hassleholm Miljé antagits till ett 1,2 I/s, ha.

De forslag som tagits fram for att fordroja skyfallsvatten fran exploateringarna i
planomradena ar baserade pa att inte forsamra laget for omradet som ligger
nedstroms, i enlighet med P110 fran Svenskt vatten. For de fall dar nya byggnationer
skulle kunna ta skada av nuvarande skyfallssituation foreslas det dock dven atgarder
for att forbattra nuvarande situation sa att det inte ska uppkomma nagra skador pa
anlaggningar eller byggnader.

3 OMRADESBESKRIVNING (BEFINTLIGA FORHALLANDEN)
3.1 PLANFORHALLANDEN
Enligt Hassleholms kommuns egen karttjanst for detaljplaner finns det ett fatal

pagaende planer i naromradet av planomradena for denna utredning. De ndrmaste
detaljplanerna ligger strax norr om Karlavagnen, se Figur 6.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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denna utredning och de réda polygonerna detaljplaner som finns i narheten (Hassleholms kommun,
Hassleholmskartan, 2022 [2022-10-25])

3.2 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI
3.2.1 DAMMET 11

Planomradet ligger i norddstra Hassleholm och begransas av Norra kringelvagen i
vaster, Stobyvdgen i soder och av Dammevagen i norr. Omradet bestar i dagsldaget av
befintliga byggnader (vardcentral och handelsverksamhet), asfalt och gronytor. Inom
omradet varierar markhoéjderna mellan cirka +43 moh och +45 moh.

Omradet lutar generellt mot 6st och norddst. Nar vattnet rinner ut fran planomradet
rinner det dsterut langs Gardesvagen och Stobyvagen bort till befintligt magasin sydost
om Stobyvagen.

3.2.2 KARLAVAGNEN 3 M.FL.

Planomradet ligger i norddstra Hassleholm och begransas av Stobyvagen i séder och
Gardesvagen i norr. Omradet bestar i dagsldget av befintliga garagebyggnader,
parkeringsytor och gréonytor. Inom omradet varierar markhéjderna mellan cirka +40,9
moh och +42,1 moh.

Omradet lutar generellt mot 6st och norddst. Ndr vattnet rinner ut fran planomradet
rinner det 6sterut i befintlig gronyta och korsar sedan Stobyvdgen och rinner till
befintligt magasin syddst om Stobyvédgen.

3.3 MARKANVANDNING | DAGSLAGET

Den befintliga markanvandningen for Dammet utgors av gronytor, parkeringar, tak,
gator, se Figur 7.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 7. Befintlig markanvandning inom planomradet for Dammet 11 idag (Scalgo Live, 2022). Omradet
aktuellt for denna utredning markeras med réd polygon.

For Karlavagnen utgors markanvandningen i dagsldaget framforallt av parkeringar och
tak samt en liten del vdagar och gronytor, se Figur 8.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
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Figur 8. Befintlig markanvandning inom planomradet for Karlavagnen 3 m.fl. idag (Scalgo Live, 2022).
Omradet aktuellt for denna utredning markeras med réd polygon.

Areaférdelning av befintliga ytor presenteras i Kapitel 4.1 och 4.2.

3.4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Det fanns inte nagon geoteknisk markundersékning for Dammet och Karlavagnen vid
tidpunkten for denna utredning och darfor har uppgifter kring markférhallandena
baserats pa mer dvergripande kartor.

Planomradena for Dadmmet och Karlavagnen bestar mestadels av postglacial sand-grus
med inslag av mordn och isdlvssediment enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 9.

r Y ""“’?-?'swen‘.h

Moran

. Isélvssediment

Postglacial sand-grus

N *
Figur 9. Jordartskarta 6ver utredningsomradet (SGU, Jordartskarta 1:1 miljon [2022-01-21])

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Genomslappligheten i omradet bedoms till majoriteten vara hég, med inslag av
medelhdg genomslapplighet runt omkring, se Figur 10.

Medelhdg genomslapplighet
Sh
. Hég genomsléapplighet

N

’ B A- N )
Figur 10. Genomslappligheten i marken vid planomradena (SGU, Genomslapplighet, 2022 [2022-01-21])

Grundvattenstatusen i detta omrade anses som god bade i kemisk och kvantitativ
status. Uttaget ligger enligt SGU mellan 2000-6000 I/h for bada planomradena, se
Figur 11.

2000-6000 I/h

Figur 11. Karta dver grundvattentakter i utredningsomradena (SGU, Grundvatten, 2022 [2022-01-21])

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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3.5 AVRINNINGOMRADE OCH BEFINTLIGA RINNVAGAR

Hela avrinningsomradet for Dammet visas i Figur 12. Avrinningsomradet ar relativt
stort och stracker sig upp till ett annat planomrade i nordvast som Hassleholms
kommun arbetar med som kallas for Lareda 436:6 (Bagvagen). Detta avrinningsomrade
paverkar Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. da det ligger uppstroms dessa, darfor
har avrinningsvdgarna fran Bagvagen vid skyfall studerats. Da det kommer stora
mangder vatten vid skyfall har aven uppstroms omrades paverkan pa planomradena
beaktats.

Fiur 12. H'IAa avrinningsomrédet for Démet visas i beige (Scdlgo, Live 20). Svart olygon visar
Dammet, orange Karlavagnen och rod Bagvagen.

| Figur 13 och Figur 14 kan man se avrinningsomradena for Ddmmet Vastra och
Dammet 6stra. Den uppdelningen har anvants for att titta pa avrinningsvagar vid
dagvattenfloden.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 13. Avrinningsomradet i Dammet vastra som anvandes for dagvattenavrinning visas i gron (Scalgo
Live, 2022).

Figur 14. Avrinnings

Live, 2022).
Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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igur 15. Avrinningsomradet kopplat till Karlavagnen och Ostra dele
[2022-01-21]). Blatt omrade visar avrinningsomradet.

n av Dammet (Scalgo Live, 2022

| Figur 16 nedan kan rinnvdgarna uppstroms fran Bagvdagen ner mot Ddmmet och
Karlavagnen observeras. Bagvdgen ar ett separat exploateringsomrade, men da det
ligger uppstroms har det tagits hansyn till den eventuella effekten som ett exploaterat
omrade dar skulle kunna ha.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 16. Rinnvagar som motsvarar ett avrinningsomrade pa minst 500 m2. De lila polygonerna markerar
Dammet och Karlavagnen (Scalgo Live, 2022, [2022-01-21])

| Figur 17 nedan finns rinnvagarna som rinner kring Dammet och Karlavagnen.
Dammet ar uppdelat i tva delar da den vastra delen av Dammet rinner séderut forst
och sedan 6ster ut mot Karlavagnen, medan den 6stra delen av Dammet rinner direkt
Osterut mot Karlavagnen. De bada straken gar sedan pa var sin sida om Karlavagnen
(norr-syd).

Karlavagnen rinner dsterut mot ett parkomrade innan rinnstraket vander séderut och
passerar Stobyvagen till en mindre damm som ligger dar.

Det kommer en del vatten uppstroms ifran, men det vattnet foljer framst Norra
kringelvdgen, som gar vaster om Dadmmet, innan det svanger av till Stobyvdagen som
ligger sdder om Dammet och Karlavagnen. Slutligen rinner dven detta vatten till
magasinet som ligger soder om Stobyvagen.

Figur 17. Rinnvagarna som motsvarar en avrinningsyta pa minst 500 m? beldgna kring Dammet och
Karlavagnen (Scalgo Live, Hassleholm, 2022 [2022-01-21])

2

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 18 visar var vatten tenderar till att ansamla sig vid skyfall. For Dammets del ar
oversvamningarna inte sa heltickande, utan samlar sig lokalt pa parkeringsplatser och
andra hardgjorda ytor. Inom omradet for Karlavagnen ar éversvamningarna mer
drastiska och tacker en relativt stor del av planomradet, framfor allt i den Ostra delen.
Kontroll av éversvamningens utbredning och vattendjup har gjorts mot utférd
skyfallskartering och 6verensstimmer med resultat fran Scalgo Live, darfor har bilder
fran Scalgo Live anvants.

\agen = Gamla Vagen

e

=

 MVarligg,

mGgy\/age’j

Varde

X@rdgentralen Sofbrinken

308
o v
“ et & y

Figur 1é. Vattenansamlingar vid ett 100-ars regn (Scalgo Live, 2022 [2022-01-21]). De blaa ytorna
symboliserar dversvamningar.

3.6 RECIPIENTOCH MKN

Recipienten for avrinningen fran planomradet ar Fjarlovsan som befinner sig en bit
sydost om Bagvdgen i fraga och rinner vidare osterut, se Figur 19. Fjarlévsan rinner
sedan ut i Almaan som i sin tur rinner ut i Helge a och vidare mot till havet i
Hanobukten.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 19. Oversikt over Fjarlovsan (VISS, WMS [2022-01-21]). Det blaa strecket i Oster visar var Fjarldvsan
gar och de svarta polygonerna var Dammet och Karlavagnen ligger.

Recipienten for avrinningen fran utredningsomradena ar Fjdrlévsan som befinner sig
sydost om omradena i fraga och rinner vidare 6sterut mot Hanaskog. Da det ar ett
vattendrag sa har den fatt sin ekologiska och kemiska status klassad av VISS, se Tabell
2 nedan. An &r naturlig, men har blivit bade ratad och rensad vilket paverkar
hydrologin och morfologin av vattendraget.

Tabell 2. Statusbedomning av Fjarlévsan enligt VISS (VISS, [2022-01-21])

Status Status- MKN Paverkanskallor Kommentar
klassning
Ekologisk | Mattlig God -Skogsbruk An ar paverkad av
ekologisk | -Jordbruk overgodning och
status till den ar ocksa ratad
2033 -Atmosfarisk och rensad.
deposition

-Enskilda avlopp
-Paverkan pa
vattendragets form

Kemisk Uppnar ej | God Se ovan Hoga halter av
god kemisk bromerad difenyleter
ytvatten- samt kvicksilver och
status kvicksilver-

foreningar. Dessa
undantas dock da de
tillkommer genom
atmosfarisk
deposition

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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3.7 SKYDDSVARDA INTRESSEN

Ungefdar 1 km séder om planomradet befinner sig ett vattenskyddsomrade i anslutning
till vattenverket, se Figur 20.
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Figur 20. Karta 6ver planomradet samt vattenskyddsomradet som omger vattenverket. Den réda cirkeln
visar positionen for planomradet och det blastreckade i sydvastra delen av bilden markerar
vattenskyddsomradet (Naturvardsverket, Skyddad natur, 2022 [2022-01-20])

Da rinnvagarna fran planomradena rinner mot nordost vid rondellen och utat mot
Lareda, bor det inte finnas nagon namnvard paverkan fran framtida exploateringen pa
vattenskyddsomradet savida inte rinnvdagarna férandras nagot namnvart.

3.8 DIKNINGSFORETAG

Planomradet ligger inom batnadsomradet for féljande dikningsforetag:

e "Dikning av marker till Lareda nr. 5 och 3” (akthummer 11-STO-189) fran 1911.

e ’Lareda df” fran 1955 (aktnr 11-L2-412).

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Se Figur 21. Dikningen bestar av en underjordisk kulvert som avvattnar omradet mot
den storre oversvamningsyta som finns sydost om Karlavagnen. Troligtvis ingar
dikningsforetaget idag i befintligt dagvattennat, men det ar inte bekréaftat. Enligt akt
11-L2-412 ar maximalt utslappsflode till dikningsféretagen 1,2 I/s, ha.
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Figur 21. Batnadsomradet for dikningsféretaget "Dikning av marker till Lareda nr. 5 och 3” (Lansstyrelsen,
2022 [2022-01-25]). Batnadsomradet ar markerat med svart polygon.

3.9 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Foljande ledningsdgare har ledningar inom planomradena:
e Eon
e Hassleholms kommun (fiber)
e Hassleholm Miljo AB (befintligt VA och fjarrvirme)
e Skanova
o Tele2

Enligt uppgifter fran berorda ledningsdgare gar de befintliga ledningarna att flytta pa,
ledningsdagarna maste dock kontaktas i god tid innan flytt behover ske.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Bade Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. ligger delvis inom batnadsomrade for
dikningsféretag Lareda df 1955. Dikningsforetag har skapats i omraden dar det fanns
mycket vatten, for att avvattna marken foér att den skulle bli mer anvandbar. Detta
indikerar att omradena ligger i omraden som naturligt ar bléta omraden.

Planomradet for Ddmmet 11 &r ett omrade med 6versvamningsrisk da det finns
lagpunkter inom omradet. Likasa Karlavagnen 3 m.fl. I6per stor risk att bli
oversvammat vid storre regn, i princip hela omradet utgors av en lagpunkt.

Omradena ligger langs ett viktigt avrinningsstrak i vast-o6stlig riktning - den funktionen
maste finnas kvar.

4 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN

4.1 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN FRAN DAMMET

Dammet 11 kan delas in i tva avrinningsomraden - vastra och dstra avrinningsomradet
- som har rinnvdgar ut fran planomradet pa olika stdllen, se Figur 22. Dagvattnet fran
bada avrinningsomradena rinner till det befintliga dagvattenmagasinet 6ster om
planomradet for Karlavagnen, se Figur 23.

Figur 22. Dammet kan delas in i 2 avrinningsomraden (Scalgo Live, 022). a\}attFlefs
rinnriktning pa ytan.

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Den befintliga markanvandningen inom Dammet utgors i dagslaget av takyta, asfalt
och gronyta, se Kapitel 3.3.

Markanvandning och fléden for befintliga férhallanden har berdknats utifran en
oversiktlig kartering av markanvdandningen idag. Fléden har berdknats for ett 30-
arsregn utan klimatfaktor och med en varaktighet pa 10 min for att redogora for
befintlig dagvattenbelastning fran omradet. Detta for att kunna jamfora befintliga och
framtida dagvattenavrinning fran planomradet. Befintliga ytor och berdaknade
dagvattenfloden for det vastra och 6stra avrinningsomradet redovisas i Tabell 3 och
Tabell 4. | tabellen har dven motsvarande floden for ett skyfall med aterkomstiden 100
ar, en varaktighet pa 10 min utan klimatfaktor redovisats.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfldden fran det vastra avrinningsomraden inom Dammet, utan klimatfaktor.
For gronyta har avrinningskoefficienten okats till 0,3 vid ett skyfall.

Befintliga Area | Avrinnings- | Reducerad | Dagvattenfléde | Skyfallsfléde (I/s)
ytor (m? koefficient area (ha) 30-arsregn (I/s)

Asfalt 5682 | 0,8 0,45 149 222

Takyta 893 0,9 0,08 26 39

Groényta 1179 | 0,1/0,3 0,01 4 17

Stensatt yta | 711 0,7 0,05 16 24

Total area 8465 0,6 196 303

planomrade

Tabell 4. Befintliga dagvattenfldden fran det éstra avrinningsomraden inom Dammet, utan klimatfaktor. For
gronyta har avrinningskoefficienten tkats till 0,3 vid ett skyfall.

Befintliga | Area | Avrinnings- | Reducerad Dagvattenflode | Skyfallsflode
ytor koefficient area (ha) 30-arsregn (I/s) | (I/s)

Asfalt 2294 [ 0,8 0,18 60 90

Takyta 2296 | 0,9 0,21 68 101

Gronyta 4942 | 0,1/0,3 0,05 16 72

Totalt 9532 0,44 144 263

4.2 BEFINTLIGT DAGVATTENFLODET FRAN KARLAVAGNEN

| dagslaget bestar Karlavagnens planomrade framfor allt av parkeringar och tak samt
en liten del vagar och gronytor, se Kapitel 3.3. Vattnet fran bade Dammet och
Karlavagnen rinner dsterut, korsar Stobyvagen och fortsatter slutligen mot ett
dagvattenmagasin som befinner sig dar, se Figur 23.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestallare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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Figur 23. Generell 6versvamning och rinnvagar fér Karlavagnen. Dagvattenmagasinet ligger i det syddstra
hornet av figuren (Scalgo Live, 2022)

Markanvandning och floden for befintliga forhallanden har berdknats utifran en
oversiktlig kartering av markanvandningen i dagslaget. Floden har berdknats for ett
20-arsregn utan klimatfaktor for att redogoéra for befintlig dagvattenbelastning fran
omradet. Detta for att kunna jamfora befintliga och framtida dagvattenavrinning fran
planomradet. Framtida ytor och berdknade dagvattenfloden redovisas i Tabell 5. 1
tabellen har dven motsvarande floden for ett skyfall med aterkomstiden 100 ar
redovisats.

Tabell 5. Befintliga floden fran Karlavagnen utan klimatfaktor. For gronyta har avrinningskoefficienten
Okats till 0,3 vid ett skyfall.

Befintliga | Area | Avrinnings- Reducerad Dagvattenflode Skyfallsflode (I/s)
ytor (m?) koefficient area (ha) 20-arsregn (I/s)

Asfalt 9863 | 0,8 0,79 226 385

Takyta 1239 | 0.9 0,11 32 55

Gronyta 3972 | 0,1/0,3 0,04 11 19

Totalt 270 460

5 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Framtida markanvandning har karterats utifran illustrationsplaner 6ver framtida
exploatering av Karlavagnen och Dammet som Tyréns erholl av Hassleholms kommun
2022-01-21 respektive 2022-09-14.

For Ddmmet har dagvattenfloden for tre olika scenarier tagits fram dar scenario 1 ar
det huvudsakliga. Scenarierna ar:

Uppdrag: 321180, Dammet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
Bestdllare: Hassleholms kommun Granskningshandling
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1. Hela nya exploateringen

2. Enbart utbyggnad av vardcentral och inget i 6stra delen av Dammet

3. Enbart utbyggnad av handelslokal och inget i vdstra delen av Ddmmet
Klimatfaktor har inkluderats i samtliga fall eftersom klimatférandringarna pagar
oavsett utbyggnadsscenario. Fordréjningsvolymer for samma scenarier har ocksa tagits
fram, se avsnitt 5.3.1.
5.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN FRAN DAMMET
5.1.1 SCENARIO 1

Framtida dagvattenfloden fran vastra och dstra avrinningsomradet inom Dammet 11
for scenario 1 presenteras i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Framtida avrinningskoefficient och dagvattenfloden fran vastra avrinningsomradet inom Dammet
11 efter exploatering. Klimatfaktor 1,25 for 30-arsregn och 1,30 for 100-arsregn. For gronyta har
avrinningskoefficienten okats till 0,3 vid ett skyfall.

Framtida Area | Avrinnings- | Red area | Dagvattenflode 30- | Skyfallsflode (I/s)
ytor (m? koefficient (ha) arsregn (I/s)

Asfalt 5245 | 0,8 0,42 172 267

Takyta 1330 | 0,9 0,12 49 76

Gronyta 1179 | 0,1/0,3 0,01 5 22

Stensattyta | 711 0,7 0,05 20 32

Totalt 8465 0,6 246 397

Tabell 7. Framtida dagvattenfloden fran éstra avrinningsomradet inom Dammet 11 efter exploatering.
Klimat faktor 1,25 for 30-arsregn och 1,30 for 100-arsregn. For gronyta har avrinningskoefficienten dkats
till 0,3 vid ett skyfall.

Framtida Area Avrinnings- | Red area | Dagvattenflode | Skyfallsflode (I/s)
ytor (m? koefficient (ha) 30-arsregn (I/s)

Asfalt 3829 0,8 0,31 126 195

Takyta 3659 0,9 0,33 135 209

Gronyta 2044 0,1/0,3 0,02 8 39

Totalt 9532 0,66 269 443

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
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5.1.2 SCENARIO 2 OCH 3

For scenario 2 forblir de dimensionerande flodena i det dstra delavrinningsomradet
samma som i dagslaget férutom att klimatfaktor 1,25 ger en 6kning i flodena. Flédena
for det vdstra delavrinningsomradet blir enligt scenario 1.

For scenario 3 blir det tvdartom: befintliga floden galler fast med klimatfaktor for det
vastra delavrinningsomradet och framtida fléden enligt scenario 1 gdller for det dstra
delavrinningsomradet.

Dimensionerande 30-arsfloden for scenario 2 och 3 ses i Tabell 8 nedan.
5.1.3 JAMFORELSE MELLAN SCENARIER

| Tabell 8 ses en jamforelse av dimensionerande 30-arsregn for de olika studerade
scenarierna. Scenario 1 innebar stérst dimensionerande floden medan scenario 2 och 3
innebér att det dimensionerande flodet blir mindre eftersom exploateringsgraden
ocksa ar mindre. Eftersom mer utbyggnation planeras inom det 6stra
delavrinningsomradet sa innebar scenario 2 det ldgsta totala dimensionerande flodet.

Tabell 8. Jamforelse av framtida dagvattenfloden fran Dammet for olika scenarier. Jamforelsen visar
enbart 30-arsregn.

Dimensionerande 30-arsregn (I/s)

Scenario Totalt
Delavrinningsomrade | Delavrinningsomrade | (I/s)
vdstra Ostra

Scenario 1 246 269 515

(Hela nya exploateringen)

Scenario 2 246 180 426
(Enbart utbyggnad av vardcentral
och inget i 6stra delen)

Scenario 3 244 269 513
(Enbart utbyggnad av handelslokal
och inget i vastra delen)

52 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN FRAN KARLAVAGNEN

Framtida dagvattenfloden fran Karlavagnen 3 m.fl. presenteras i Tabell 9.

Uppdrag: 321180, Ddmmet 11 och Karlavagnen 3 m.fl. i Hassleholm 2022-10-27
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Tabell 9. Framtida dagvattenfloden fran Karlavagnen 3 m.fl. efter exploatering. Klimat faktor 1,25 for 20-
arsregn och 1,30 for 100-arsregn. For gronyta har avrinningskoefficienten okats till 0,3 vid ett skyfall.

Framtida Area Avrinnings- | Red area Dagvattenflode | Skyfallsflode (I/s)
ytor (m?) koefficient (ha) 20-arsregn (I/s)

Asfalt 7441 10,8 0,595 141,2 378,3

Takyta 5935 [0,9 0,534 126,7 339,4

Gronyta 1692 |0,1/0,3 0,017 4,0 10,8

Totalt 15068 272,0 728,4

5.3 BEHOV AV FORDROJNING AV DAGVATTEN
5.3.1 DAMMET

Maximalt utslappsflode fran Dammet i dagsldget antas till 1,2 |/s, ha. Detta
utslappsflode har bestimts i samrad med Hassleholms vatten. Volymen som behovs
for att fordroja ett 30-arsregn ner till tillatet utslappsflode 6kar med regnets
varaktighet. Data for regn med langa varaktigheter ar osaker och berdakningar har
darfor begransats till 24 h. Erforderlig magasinsvolym inom respektive
avrinningsomrade redovisas i Tabell 10.

1,2 1/s, ha* 0,85 ha =1 1/s ar maximalt utslappsflode fran vastra avrinningsomradet i
framtiden.

1,2 1/s, ha* 0,95 ha = 1,1 |/s ar maximalt utslappsflode fran dstra avrinningsomradet i
framtiden.

Eftersom utsldppsflodena ar laga kan det ta lang tid innan magasinen témts. Om
utslappsflodet hojs till 2,7 respektive 2,6 |/s, ha borjar vattenvolymen i magasinen att
minska efter 36 h varaktighet pa regnet. Detta visar pa att det krdvs en ganska stor
okning av utslappsflodet for att vattenvolymen i magasinen ska borja minska inom 36
h.

Fordrojningsbehovet ar definitivt storst for scenario 1 da detta scenario innebdr mest
exploatering. Scenario 2 och 3 ger ett lagre totalt fordréjningsbehov eftersom
utbyggnaden ar mindre, men det blir dock fortsatt relativt stora volymer eftersom det
tillatna utflodet ar lagt.

2022-10-27
Granskningshandling
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Tabell 10. Erforderlig fordrojningsvolym inom Dammet (vastra avrinningsomradet) vid ett utflode pa
1,2 I/s, ha och med klimatfaktor 1,25 fér samtliga scenarier.

Delavrinnings- Omradets | Tillatet Fordrojningsvolym for ett 30-arsregn i 24 h (m?)
omrade area (ha) | utsldappsflode

(/s) Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Dammet (vastra) 0,85 1,0 554 554 550
Dammet (Ostra) 0,95 1,1 602 371 602
Totalt 1,8 2,1 1156 925 1152

5.3.2 KARLAVAGNEN

Maximalt utslappsflode fran Karlavagnen i dagsldget antas till 1,2 |/s, ha. Detta
utslappsflode har bestamts i samrad med Hassleholms vatten. Volymen som behovs
for att fordroja ett 20-arsregn ner till tillatet utslappsflode okar med regnets
varaktighet. Data for regn med langa varaktigheter ar osdker och berdkningar har
darfor begransats till 24 h. Erforderlig magasinsvolym redovisas i Tabell 11.

Eftersom utslappsflodet ar lagt kan det ta lang tid innan vattenvolymen i magasinet
borjar minska. Vid ett utslappsflode pa 2,6 I/s, ha borjar vattenvolymen i magasinet att
minska efter 36 h varaktighet pa regnet, vilket visar att det krdavs en ganska stor
okning av utslappsflodet for att detta ska ske inom 36 h.

1,21/s, ha* 1,5 ha=1,81/s ar maximalt utslappsflode i framtiden.

Tabell 11. Erforderlig fordrojningsvolym inom Karlavagnen vid ett utfléde pa 1,2 I/s, ha och med
klimatfaktor 1,25.

Planomradets area (ha) Tillatet utslappsflode (I/s) | Fordréjningsvolym for ett
20-arsregn i 24 h (m3)

1,5 1,8 950

6 KONSEKVENSER VID SKYFALL
6.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Vattnets rinnvagar och var det blir staende vatten vid ett skyfall med varaktigheten 6 h
visas i Figur 24 och Figur 25. Med dagens markanvdandning inom omradet sa avrinner
det ca 700 m?® fran Didmmet V, ca 600 m? fran Didmmet O och ca 1000 m? fran
Karlavagnen vid ett skyfall med varaktigheten 6 h. Da ar en klimatfaktor pa 1,3
medrdknad for att ta hojd for 6kad nederbord pa grund av klimatférandringar.
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Figur 2. Flodesvagarvagarna genom Dammet obh ansamlingsplatser vid héndelse av skyfall
(Skyfallskartering 6ver Hassleholm, 2019). Rétt innebar hogre fléden medan gront innebar lagre.

| skyfallskarteringen som gjordes over Hassleholm gar det att faststdlla att det mesta
av vattnet rinner fran Norra kringelvdgen in pa Stobyvdagen, men det gar dven en
rinnvdag norrifran genom Dammet. En del av vattnet fran Norra kringelvdgen rinner éver
parkeringen vid vardcentralen och fortsatter sedan vidare ut pa Stobyvagen, se Figur
24. Da vardcentralen har en samhallsviktig funktion ar det viktigt att ha detta i atanke
vid utformningen av bade byggnaden och hdjdsattningen av marken, sa att entréer och
liknande inte riskerar att hamna under vatten eller att man rakar blockera nagon
rinnvag. Hojdsattningen av marken bor utformas sa att vattnet rinner via en sidker
skyfallsled forbi norr om byggnaden och inte in pa vardcentralens innergard.
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Figur 25. Flédesvagar genom Karlavagnen och ansamlingsplatsen av vatten vid skyfall (Skyfallskartering
Over Hassleholm, 2019). Rétt innebér hogre floden och gront lagre.

For Karlavagnen finns det ett liknande scenario i dagsldget da vatten séder om
Karlavagnen rinner tvars éver den vastra delen for att sedan fortsdtta 0sterut norr om
omradet, se Figur 25. Inom Karlavagnen finns det visserligen inte nagon samhallsviktig
infrastruktur, men denna skyfallsled bor trots detta inte blockeras da det kan leda till
damning av vatten som sedan kan paverka fastigheter eller liknande i narheten.
Placering av planerat parkeringshus bor utredas sa att det inte placeras i rinnvdgen.

6.2 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Erforderlig fordréjningsvolym for att kunna férdroja ett 100-arsregn till ett
utslappsflode pa 1,2 I/s, ha presenteras for respektive avrinningsomrade nedan.
Varaktigheten har valts till maximalt 6 h, da detta ar en vanlig varaktighet att
dimensionera for, till exempel inom Malmo stad. Klimatfaktorn har satts till 1,3.

Da flodena vid skyfallsavrinning ar stora och har hog hastighet ar det svart att avleda
dessa till magasinslosningar med begransat inflode, till exempel underjordiska
kassetter. Risk finns att stora delar av skyfallsvattnet rinner forbi och ej fordrojs.
Darfor har det antagits att skyfallsavrinningen inte kan fordréjas i kassetter, utan
endast i ytliga fordréjningslosningar.

Da Bagvagens fordrojningslosningar har dimensionerats for att inte forsamra
skyfallsavrinningen nedstroms jamfort med dagsldget, sa antas paverkan fran detta
omrade inte férandras i framtiden.

6.2.1 VASTRA AVRINNINGSOMRADET INOM DAMMET

| dagsldget genereras ca 700 m?® inom omradet vid skyfall. Volymen av de befintliga
lagpunkter som byggs bort ar cirka 80 m?. Efter exploatering genereras ocksa ca 700
m?® vid skyfall for samtliga scenarion, d.v.s. skyfallsavrinningen férvarras inte. Den
totala magasinsvolymen som kravs blir alltsa ungefar 80 m? fér samtliga scenarion
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forutom scenario 3 som innebar att inget forandras pa den vastra halvan. For scenario
1 och 2 behover ca 80 m? fordrdjas men det finns inga lampliga ytor i vast sa det
foreslas att vattnet tillats rinna till den dstra halvan foér foérdrdjning i 6ppna I6sningar.

6.2.2 OSTRA AVRINNINGSOMRADET INOM DAMMET

| dagsldget genereras 600 m® inom omradet vid skyfall. Volymen av de befintliga
lagpunkter som byggs bort ar cirka 50 m®. Efter exploatering genereras cirka 700 m?
vid skyfall for samtliga scenarion forutom scenario 2 som innebar att inget foérandras
pa den ostra sida. For scenario 1 och 3 6kar skyfallsavrinningen med 100 m? och den
totala magasinsvolymen som krdvs inom det 6stra avrinningsomradet blir alltsa:

100 + 50 + 80 (fran det vastra avrinningsomradet) = 230 m?
Denna volym kan fordrdjas i foreslagna nedsankta fordrojningsytor, se Kapitel 7.1
6.2.3 KARLAVAGNEN

| framtiden genereras ca 1300 m’ vatten inom Karlavagnen vid ett skyfall, om
utslappsflodet begransas till 1,2 I/s, ha. Omradet i sig ligger i en lagpunkt och vid
skyfall sker dven avrinning fran uppstroms omraden in pa Karlavagnen. Stérre delen av
Karlavagnen ar beldgen i denna lagpunkt och paverkas darfoér av de stora vattenmassor
som Oversvimmar omradet. For att mdjliggora bebyggelse behdver sarskild hansyn tas
till dessa forhallanden.

Ca 950 m?® kan fordrojas i foreslagna dagvattenlosningar, om dessa utfors som 6ppna
[6sningar. Detta ger att 1300 - 950 = 350 m?® vatten behover fordrdjas ytterligare vid
ett skyfall. | dagslaget blir dven stora mangder dagvatten staende i omradet vid storre
regn. | den vastra delen av Karlavagnen ar vattendjupen ca 0,2 m och i de dstra i
storleksordningen 0,2-0,5 m och lokalt annu djupare.

Detta galler om allt tillkommande skyfallsvatten efter exploatering ska tas omhand. En
annan mojlighet ar att endast ta hand om delar av skyfallsvolymerna, och att det tillats
sta t.ex. 0,2 m staende vatten i omradet vid ett skyfall, t.ex. pa parkeringsplatser som i
sadana fall maste hojdsattas for detta.

For att fa en mer exakt bild av hur vattnet staller sig vid ett skyfall och olika vattendjup
som bildas etc. behodver en mer avancerad skyfallsmodell goras, t ex att man anvander
Hassleholms kommuns skyfallsmodell.

Det planeras att anldgga en bullerskdarm langs Stobyvdgen i den sédra kanten av
Karlavagnen, se Figur 26. Denna skarm utgor enligt flodesanalyser inte nagot hinder
for skyfallsavrinningen i omradet.

Enligt Figur 26 nedan ar forslaget for planomradet att placera ett parkeringsdack i den
vastra delen av Karlavagnen dar en av de storsta rinnvdagarna vid skyfall gar i
dagslaget. Hojdsattningen av marken kring parkeringsdacket bor anpassas sa att
skyfallsvatten rinner 6ster om parkeringsdacket och inte in i det, da bilar och byggnad
kan skadas. Det dr dven viktigt att ta hdansyn till att den vastra yttersta delen av det
planerade bullerplanket stracker sig in i skyfallsleden, vilket inte dr optimalt da det kan
komma till att hindra vattnets framkomst. Ldngden och placeringen av detta plank bor
darfor ocksa ses over vid planering.
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Figur 26. Planerad bullerskarm visas som ljusbla linje.

7 ATGARDSFORSLAG

7.1  YTLEDES AVRINNING VID FRAMTIDA FORHALLANDEN

Atgardsférslagen som presenteras ar framforallt baserade pa de rinnvdgar och
markhojder som finns i dagslaget. For att kunna utnyttja atgardernas fulla potential
kommer dock en del justeringar i héjdsattningen att behova goras i samband med
exploateringen. Rinnvdagar som inte leder till atgardsférslagen bor styras om till dessa
for att vattnet skall tas om hand. Det ar viktigt att vatten kan rinna genom omradena
utan att bli instangt eller blockeras da detta kan leda till uppdamning och
Oversvamningar uppstroms.

Skyfallsleder ar ett viktigt verktyg dar skyfall far rinna kontrollerat fran en punkt till en
annan. Dessa skapas for att leda vattnet bort fran odnskade platser till mer acceptabla
omraden. Vanligtvis ar detta ytor dar vattnet inte staller till med lika stora skador.
Skyfallsleder kan bli relativt intensiva gdllande mangd vatten och strémning da det ar
mycket vatten som ror sig relativt fort. De stora mangderna och héga flédena som
skyfallsavrinning innebar leder dven vanligtvis till att endast ytliga
fordrojningslosningar fungerar da inloppen till underjordiska magasin och liknande
inte forvantas hinna med. Underjordiska magasin och liknande antas darfor inte kunna
fordroja skyfall i denna utredning.

Bevarandet av nuvarande skyfallsleder underlattar en exploatering da det inte behovs
lika omfattande forandringar i hojdsattningen. Skyfallsleder kan skapas eller ledas om
med hjilp av exempelvis diken, vdagar, kantstenar och vagbulor som hjalper till att
styra vattnet i 6nskad riktning.
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7.2 PRINCIPUTFORMNING INOM PLANOMRADENA

Foreslagen utformning av fordrdjningslosningar ska endast ses som ett mojligt forslag.
Placering och utformning av foreslagna atgarder bor anpassas utifran héjdsattning och
ovriga ledningar samt i samrad med arkitekt och landskapsarkitekt infor vidare
projektering. Den befintliga hojdsattningen i omradet ar vad som har dikterat
placeringen av atgardsforslagen, emellertid behover en del justeringar i héjdsattningen
goras for att exempelvis fora skyfallsvatten fran den vastra delen av Dammet till den
Ostra delen da det vattnet i dagsldget tenderar till att rinna séderut ut fran
planomradet. Generellt sa dr det dock mindre delar av hgjdsdttningen som behdver
justeras, den viktiga delen ar att marken lutar mot foreslagna magasin.

Grundvattennivaerna i omradena har, enligt samrad med Hassleholms kommun och
Hassleholm miljo, antagits ligga i niva med vattengangar for befintligt dagvattennat.

For att minska avrinningen och erhalla mer rening foreslas inom Dammet 11 att alla
parkeringsplatser forses med genomslapplig belaggning, exempelvis grasarmering.
Eftersom detta innebar en minskad avrinning och darfor ett mindre férdréjningsbehov
redovisas nya berdkningar och resultat for Dammet nedan. Avrinningskoefficient for
genomslapplig belaggning varierar beroende pa typ och tillverkare. Produktutvecklare
anger bland annat koefficient 0,3-0,4 men for att ha marginal i berdkningarna i detta
tidiga skede har berdkningarna utgatt ifran en nagot hogre: 0,6.

En ytterligare atgard for att reducera fordrojnings- och avrinningsvolymer ar
anvandningen av grona tak istallet for konventionella tak, vilket foreslas for framforallt
Ostra delen av Dadmmet. Beroende pa det ursprungliga takets egenskaper kan det vara
mer eller mindre lampat for olika typer och tjocklekar av gront tak. For ett tunt gront
tak (40-60 mm) kan man utga fran att taket far en avrinningskoefficient pa 0,6 och for
ett tjockare gront tak (150-250 mm) kan avrinningen antas ligga pa 0,3 enligt
Grontakhandboken (Ockerman, 2017).

Aven andra losningar dn genomslapplig belaggning gar att anvanda for att minimera
fordrojningsvolym och erhalla mervarden, exempelvis ekosystemtjanster. Ett axplock
av atgarder beskrivs i avsnitt 7.4 dar daven de foreslagna atgarderna beskrivs.

7.2.1 DAMMET 11 - VASTRA AVRINNINGOMRADET

| det vastra avrinningsomradet uppskattas att ytan for parkeringsplatser ar ca 1470 m?.
Om alla dessa forses med genomslapplig belaggning reduceras fordrojningsvolymen
till 520 m?® (tidigare ca 550 m? enligt scenario 1).

| det vastra avrinningsomradet inom Dammet 11 féreslas dagvattnet avledas ytligt till
underjordiska kassetter for fordrojning. Vattnet ansluts sedan till befintligt
dagvattennat i Stobyvdgen via ledning. Kassetterna har antagits ha ett djup pa cirka
1,1 m och en marktackning pa minst 0,6 m. En kvadratmeter kassettmagasin har
antagits kunna omhanderta ca 1,08 m? vatten (Plastinjectwatersystem, 2022) men
tillganglig volym beror pa tillverkare sa angiven yta nedan ska ses som ett exempel.

For scenario 1 med tilldgg att grasarmering ska anvdndas krdavs 520 m?
fordréjningsvolym vilket da kraver en area pa ca 480 m?. Figur 24 visar en principskiss
for hur dagvattnet skulle kunna avledas och fordrojas. For scenario 2 och 3 blir bade
volym och ytbehov nagot mindre. Oavsett scenario rekommenderas genomslapplig
belaggning pa parkeringsplatserna for att fa till en lokal oljeavskiljning och ett
ytterligare reningssteg an vad som fas i enbart underjordiska kassetter.

Okningen av skyfallsvolym fran det véstra avrinningsomradet inom Dammet 11 blir
svar att fordroja i kassetter (eftersom avrinningen vid skyfall sker sa snabbt), darfor
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foreslas det att denna volym pa ca 80 m® kan fordrbjas inom det 6stra
avrinningsomradet inom Dammet. Skyfallsleden som i dagslaget leder
skyfallsavrinningen fran vastra Dammet sdderut ut ur planomradet behover styras om
sa att den istdllet rinner inom planomradet till den 6stra delen av Dadmmet dar det
vattnet kan fordrojas for att inte forvdrra situationen nedstroms. Detta kan uppnas
med hjalp av hojdsattningens utformning.

7.2.2 DAMMET 11 - OSTRA AVRINNINGOMRADET

| det 6stra avrinningsomradet uppskattas ytan for parkeringsplatser vara ca 1055 m?.
Befintlig takyta ar ca 2270 m? och nytt tak ar ca 1390 m?®. Om parkeringarna forses
med genomslapplig beldaggning och taken forses med tunt respektive tjockt gront tak
reduceras fordréjningsvolymen till 420 m® (tidigare ca 600 m? enligt scenario 1).

Det tjocka grona taket, som forslagsvis kan utformas som biotoptak for att ge hogre
biologisk mangfald och fler mdjliga ekosystemtjanster, kan enligt tillverkare halla ca
95 I/m? gront tak (Vegtech, 2022). Det tunna grona taket pa befintligt tak uppges
kunna hantera ca 20 I/m?. Detta kan jamféras med dimensionerande 30-arsregn med
klimatfaktor som motsvarar regnmangden 25 mm= 25 |/m?. Det ar darfor ett rimligt
antagande att vid dimensionerande 30-arsregn sa kan det tjocka grona taket
omhadnderta allt regn och det tunna taket kan omhdnderta ca 80%. Med dessa
antaganden blir erforderlig férdréjningsvolym pa mark ca 280 m?.

For att omhanderta kvarstaende volym foreslas dagvattnet avledas till ett svackdike for
fordrojning. For att fa ut tillracklig fordrojning bor diket trappas och ett forslag pa
utformning ses i Tabell 12. Placering ses i Figur 27 och har tagit hansyn till Skanovas
ledningar som finns i ndrheten, som kan ses i Figur 28. Fran svackdike ansluts sedan
vattnet till befintligt dagvattennat i Gardesvagen eller Stobyvdgen via ledningar.

Tabell 12. Foéreslagna dimensioner for svackdike.

Dimensionering svackdike

Bottenbredd T m
Slantlutning 1:4

Djup 1 m

Bredd vis sldantkrén 9m
Langslutning 2 %o

Liangd 70m
Trappning Var 30:e m
Berdknad tillganglig volym 330 m’

Aven dkningen av skyfallsfléde fran véstra avrinningsomradet inom Dammet kommer
behovas fordrojas i detta omrade. Detta ger att en magasinsvolym pa 230 m? behovs
inom omradet for skyfallshantering, se Kapitel 6.2. Eftersom foreslaget dike har storre
fordrojningsvolym an detta kravs inga ytterligare atgarder.
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Figur 27. Principférslag p& avledning och fordrojning av dagvatten i samband med planerad bebyggelse.
Bla pilar visar foreslagna rinnvagar for dagvatten till foreslagna magasin och sedan vidare ut till befintligt

dagvattennat.
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Dammet. Ljusgréna ledningar visar dagvattennéatet och resterande linjer visar évriga ledningar.

7.2.3 KARLAVAGNEN

Med framtida bebyggelse genereras ca 950 m?vatten vid ett 20-arsregn och 1300 m?
vatten vid ett skyfall inom Karlavagnen. Om 6ppna dagvattenmagasin anldaggs sa kan
delar av skyfallsflodena fordrojas i dagvattenmagasinen.

Det foreslas att anldgga en nedsankt fordréjningsyta 6ster om Karlavagnens
planomrade, i gronytan norr om den befintliga vallen som finns dar. Denna yta foreslas
ha ett djup pa 1 m och slantlutning 1:5. Magasinsvolymen blir da 780 m?, vilket gor att
ytterligare 170 m?® magasinsvolym behdvs for att ta hand om dagvattenflodet. Denna
volym foreslas tas omhand i en nedsankt yta pa parkeringsplatsen langst i oster, i flera
mindre nedsdnkta ytor pa parkeringsplatserna eller i kassetter under
parkeringsplatserna, se Figur 29.
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Figur 29. Foreslagen dagvattenhantering inom Karlavagnen.

Vid ett skyfall behévs 1300 m* magasinsvolym. 950 m? kan fordrdjas i foreslagna
dagvattenlosningar, om dessa utfors som 0ppna lésningar. Detta ger att 1300 - 950 =
350 m? vatten behover fordrojas ytterligare vid ett skyfall. Om dagvattenldsningarna ej
ar 6ppna losningar sa behéver 1300 - 780 = 520 m? fordrojas vid skyfall. Detta
eftersom sa stora floden som uppstar vid skyfall ar svara att leda ner i underjordiska

magasinslosningar.

| dagslaget blir dven stora mangder skyfallsvatten staende i omradet vid storre regn.
For att underlatta att bebygga omradet foreslas dessa volymer kunna stélla sig pa en
annan plats eller att bebyggelse anpassas for att tillfalligt klara 6versvamningar. Ett
forslag ar att dessa befintliga volymer och de tillkommande 350/520 m? vatten kan
fordrojas i gronomradet norr om Karlavagnen, se Figur 30. Denna befintliga gronyta
foreslas gravas ur och sinkas sa att vattnet kan bredda norrut. Detta ar ett relativt
stort ingrepp ur markférandringssynpunkt.

Den kompenserande dversvamningsytan foreslas bli en del av den totala lagpunkten
kring Karlavagnen. Mer detaljerade utredningar kan visa i vilken omfattning
kompletterande volymer behover skapas. For Karlavagnen kan t ex forutsattningen att
maximalt 0,2 m vattendjup over hela omradet ska tillatas, vara styrande for vilka
kompenserande dversvamningsvolymer som skapas i parkmark nordést om
Karlavagnen. En kompenserande dversvimningsyta i kombination med anpassning av
bebyggelse t ex lagsta golvhojd och byggnadsmaterial som tal tillfalliga
oversvamningar rekommenderas. En viktig aspekt att ta hdansyn till nar man
detaljutreder 6versvamningar i en framtida utbyggnad ar att bostader ar nabara for
raddningstjanst. Riktvarde for vilka oversvamningsdjup som ska tillatas i gator och for
att mojliggora att na byggnader ar 0,2-0,3 m.
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Figur 30. For att kunna ta hand om allt skyfallsvatten foreslas det att befintlig gronyta norr om Karlavagnen
sanks.

73 REKOMMENDERADE NIVAER

Om hojdsattningen behalls som den ar idag sa staller sig vattnet som i Figur 31.
Vattendjupet i det 6versvammade omradet gar maximalt upp till cirka 0,9 m. Omradet
som kan bebyggas utan att gora om markens hojdsattning beror pa vilken niva som
t.ex. fardiga golv, entréer o.s.v. kan ldggas pa. Det far inte riskeras att vatten rinner in

i byggnader.
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Figur 31. Vattendjup i omradet idag vid ett 100-arsregn med varaktighet 6 h. Grona omraden har
vattendjup 0-20 cm, gula 20-50 cm och réda 50 cm och djupare (Scalgo Live, 2022).

7.4 BESKRIVNING AV FORESLAGNA ATGARDER
7.4.1 NEDSANKTA OVERSVAMNINGSYTOR

En nedsankt dversvamningsyta dar en yta som ar nedsankt dar dagvatten kan samlas vid
storre regnh men som inte ar permanent vattenfylld. Den har inte lika hog reningsgrad
som en permanent vattenfylld damm men daremot kan en storre fordréjningsvolym
uppnas. Dessutom finns mojligheterna att utnyttja ytan till andra dndamal an
dagvattenhantering nar det inte regnar.

For att ytan ska kunna témmas helt och for att forhindra att marken blir vattensjuk
kravs dranering i botten om infiltrationskapaciteten inte ar tillrackligt hog. Generellt
har omradena bedémts ha en hég genomslapplighet och for det foreslagna diket inom
Dammet bor inte detta vara ett problem. Férdrojningsytorna for Karlavagnen forvantas
dock innehalla storre volymer vatten och kan diarmed eventuellt ha storre risk for
vattensjuk mark. Forslagsvis sa kan diket och éversvimningsytorna utrustas med
kupolbrunn for avvattning sa att infiltrationen till marken minskas nagot och att
volymerna téms snabbare dn vad de gjort med endast infiltration.

Exempel pa en nedsankt gronyta som kan éversvammas kan ses i Figur 32.
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Figur 32. Exempel pa nedsankt yta for dagvattenhantering (Montgomery county, 2021).

7.4.2 SVACKDIKE

Ett svackdike ar funktionsmassigt likt en fordréjningsyta, men tenderar till att vara mer
avlangt format (likt ett dike eller en rdanna). Svackdiken brukar generellt inte utformas
till att vara sarskilt djupa eller till att ha branta slanter. Denna typ av diken skapar inte
endast fordrojningsvolymer utan kan dven anvandas for att leda avrinningsvatten en
viss riktning.

Da svackdiken generellt brukar ha nagon form av vegetation vaxande i sig sa bidrar
denna typ av l6sning dven med rening till viss man om vatten leds eller far infiltrera
dar.

7.4.3 DAGVATTENKASSETTER

Dagvattenkassetter placeras under mark och dagvattnet ansluts dit via ledning. Det ar
ett bra satt att fordroja dagvatten nar det inte finns plats for 6ppna
dagvattenldsningar. Det ar en fordel om dagvattnet passerar en brunn med sandfang
innan det leds in i kassetterna. Det maste ocksa finnas majlighet att spola
kassettmagasinet da det sker sedimentering av partiklar nar dagvattnet uppehaller sig i
magasinet. Se exempel pa en dagvattenkassett i Figur 33.

Ifall kassetterna inte tatas sa kan en viss del infiltration fran vattnet i dessa ske till
omkringliggande mark. | vilken utstrackning detta sker ar beroende pa
markforhallandena som kassetterna befinner sig i. Kassetterna kan dock tatas for att
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forhindra att exempelvis grundvatten ska tranga in i dem och i sana fall kommer inte
heller nagon infiltration ut fran kassetterna till marken att ske. | berdkningarna for
fordrojningsvolymer har ingen infiltration tagits hdnsyn till, utan ses snarare som en
bonus i kassetternas tomningshastighet. Effekten av vatten som infiltrerar i
kassetterna ar att fordréjningsvolymen som man har tillgodordknat sig i kassetterna
minskar. Gransen for ifall kassetter bor tatas eller inte beror alltsa mestadels pa hur
hogt grundvattennivan ligger och det bor tas hansyn till att fordrojningsvolymen
minskar i takt med att eventuellt grundvatten infiltrerar i kassetterna. En lamplig niva
att forhalla sig till skulle kunna vara kassetternas botten eller kassetternas utlopp till
ledningsnatet.

Figur 33. Exempel pa dagvattenkassett (Plastinjectwatersystem, 2022).

7.4.4 GENOMSLAPPLIGA YTOR

For att reducera den utjamnade dagvattenvolym som nar det gemensamma natet kan
dven genomsldppliga typer av ytor utnyttjas, se Figur 34. Berdkningsmassigt motsvarar
det en avrinningskoefficient pa ned mot 0,4 enligt leverantorer fér genomsldppliga
ytor vid mindre arsregn.

Om avrinningskoefficienten skulle minska till 0,4 skulle detta innebdra en halvering av
den berdknade avrinningen for denna typ av yta gentemot asfalt. Pa 100 m?
genomsldppligyta skulle minskningen innebdara ca 4,3 m® for dagvatten och 4,4 m? for
skyfall jamfort med om det hade varit vanlig asfalt.
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Figur 34. Genomslappligt betongmaterial (Tyréns AB, 2022).

Ett annat alternativ for de asfalterade ytorna ar att anvanda sig av genomslapplig asfalt
istdllet for den vanliga varianten. Enligt Simulation of surface runoff control effect by
permeable pavement (Chen & Zheng, 2021) kan avrinningskoefficienten for
genomsldpplig asfalt ligga kring 0,5 - 0,8. Pa 100 m? skulle minskningen av
avrinningsvatten teoretiskt maximalt vara ca 3,2 m? for dagvatten och 3,3 m? for
skyfall (avrinningskoefficient = 0,5). Den laga avrinningskoefficienten kan dock
ifragasattas speciellt vid skyfall da det ar valdigt intensiva regnhdandelser som generellt
inte leder till stor infiltration.

7.4.5 FORDROJNING PA TAK

| dagslaget finns det ett antal leverantorer som mojliggor fordrdjning av
avrinningsvatten pa tak. Beroende pa takets barférmaga kan taket belastas till olika
grad. Vid anvdndningen av en gron l6sning for avrinning pa taken istdllet for
fordrojning kan avrinningen fran taket reduceras upp till 50 % beroende pa takets
lutning (Veg Tech, 2022). Pa 100 m? gront tak skulle flodet fran takytor minskas med
upp till 4,8 m® for dag- och 4,9 m?® for skyfallsvatten gentemot konventionella tak.

Dessa typ av taklosning ar bade ytlig och kan ddrmed tillgodordknas som tillganglig
volymer for bade dagvatten- och skyfallsavrinning. Losningen hanterar dock endast det
vatten som faktiskt hamnar pa taket och kommer inte bidra med storre
fordrojningsvolym an det vatten som hamnar dar.

7.5 RENINGSEFFEKTER

Schablonvarden for reningseffekten for olika foreslagna dagvattenatgarder presenteras
i Tabell 13. Olika atgarder ger varierande reningseffekt, till exempel ger infiltration i
gronyta mest rening av de atgarder som presenteras i tabellen.
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Tabell 13. Reningsgrad for olika dagvattenanlaggningar och féroreningar (Stockholms vatten och avfall
AB, 2016)

Anlaggning/ Tot Tot Tot Tot Tot Tot Tot Tot Tot SS Olja PAH16
Reningseffekt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg %) %) (%)

%) (B (B () %) (%) (%) (%) (%)
Svackdike 30 40 70 65 65 65 60 50 15 70 &80 60
Nedsdnkt 20 25 80 30 45 80 45 60 10 55 75 60
fordrojningsyta
Infiltration i 85 90 - 70 85 - - - - 95 90 85
gronyta

Genomslapplig 65 40 70 65 8 70 70 65 45 80 80 75
yta

Generellt sa har underjordiska magasinslésningar inga egna reningseffekter och darfor
rekommenderas det generellt att avrinningsvatten leds till nagon form av gron I6sning
innan det far rinna ner i magasin sa att nagon form av reningseffekt tillkommer.

Grdasarmeringar, genomsldpplig asfalt, grona tak och liknande atgarder inkluderar alla
nagon form av infiltration eller gront element och kan darmed anses ha en positiv, om
an liten, effekt gdllande rening av dagvatten.

8 RECIPIENTPAVERKAN

Dagvattenkvalitén efter exploatering kommer att bero pa vilka ytor som vattnet
avrinner fran. Vagtrafik och byggmaterial ar tva kallor som kan bidra till féroreningar i
dagvattnet. Som forebyggande atgard ar det viktigt att tinka pa vilka byggmaterial
som anvands. Da omradena idag till storsta del ar bebyggda idag antas
fororeningsbelastningen inte 6ka sa mycket i framtiden, om renande
dagvattenlosningar i flera steg anlaggs inom omradena.

For att fa en battre inblick i vilka reningsatgarder som kravs for att inte férsamra
dagvattenkvalitén behover berdakningar av féroreningshalter och fororeningsmangder
fran omradet utforas.

9 REKOMMENDERAT FORTSATT ARBETE

Karlavagnen och Dammet har stora avrinningsomraden. Vid framtida exploatering
inom avrinningsomradena ar det en forutsattning att man tar hansyn till att inte slappa
ut mer dagvatten an i nuldget. Detta eftersom storre floden uppstroms ifran kommer
forvarra dagvattensituationen for Karlavagnen och Dammet.

Huvudsakligen rekommenderas det att nuvarande rinnvdagar bevaras, men for att
kunna leda vatten langs med skyfallsleder, leda om skyfallsleder och liknande kommer
planomradena delvis att behéva fa en dndrad hojdsattning.

For att kunna avgora hur omradet for Karlavagnen ska kunna exploateras
rekommenderas det att det gors en mer avancerad skyfallsmodell for att kunna se hur
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de olika forandringarna paverkar omradet. Med hjalp av en sadan modell skulle det
kunna avgodras hur omradet kan exploateras beroende pa atgarders effekt. Resultatet
kan anvdndas for att bestamma ldagsta golvhojd, behov av anpassning av byggnader for
att tillfalligt tala 6versvamningar etc.

Utdver en avancerad éversvamningsmodell rekommenderas dven geotekniska
undersdkningar for att sakerstdlla markférhallandena och for att kunna faststalla ifall
det finns fororeningar i nagot av omradena.

Slutligen har grundvattennivan konstaterats vara hog. For att kunna avgora ifall 6ppna
dagvattenlésningar hade behovt en tdt botten for att undvika intrdngning av vatten
underifran sa foreslas det dven en grundvattenmatning som utfors under bade torr-
och blotperioder. Foreslagen hantering foreslar inte tdta l6sningar, men att om hoga
grundvattennivaer konstateras sa kan det behovas for att sikerstélla erforderliga
fordrojningsvolymer.

10 SLUTSATS

For Dammet kommer exploateringen att innebara en storre avrinning da det férsvinner
gronytor och det tillkommer takytor som har en nagot stoérre avrinning. Okningen
galler framforallt den 6stra delen av Dammet da det ar dar det eventuellt tillkommer
nya byggnader. | den vastra delen ar det inte lika stor forandring. Beroende pa vilket
scenario som viljs att exploateras i slutindan sa kommer det innebara skillnader i
fordrojningsvolymer och liknande, som presenterats ovan, men dessa slutsatser ar
baserade pa scenario 1 dvs. att hela exploateringsplanen for Daimmet genomfors.

Berdkningarna i denna utredning forutsdtter att det inom Dammets planomrade
framforallt anldggs genomsldppliga ytor pa parkeringar och att taken i det éstra
delomradet belaggs med grona tak (tunt pa de befintliga taken och tjockare pa de
nya). Dessa atgarder kommer att bidra med minskad avrinning inom Dammet och pa
sa vis kan den noédvandiga fordrojningsvolymen reduceras. | det vastra delomradet
innebdr detta en minskad foreslagen kassettvolym och i den 6stra delen kan volymen
[6sas utan att anvdnda sig av kassetter, vilket ocksa bidrar till mer rening av dagvatten
genom grona lésningar.

For dagvatten i det vastra delomradet av Dammet foreslas det kassetter under
parkeringsytorna for att fordroja erforderlig volym inom det egna delomradet. Da det
utgas ifran att genomslapplig belaggning kommer att anviandas for parkeringar och
liknande behover kassetterna kunna férdrdja ca 520 m?.

Vid skyfall kan dock kassetternas volym inte tillgodorédknas, sa nar det kommer till
skyfallsvatten foreslas det att avrinningen fran vastra Dammet far rinna 6ver till 6stra
Dammet for att dar sedan fordrojas i det svackdike som féreslas. Det ar viktigt att
utforma hojdsattningen sa att avrinningen fran Dammet vastra kan ske utan att bli
stoppat och darmed riskera att bérja dimma upp. Magasinsvolymen i diket ar
utformad sa att skyfallsavrinningen fran hela Dammet inte 6kar jamfért med idag.

| den Ostra delen av Dammet foreslas ett svackdike i den norddstra delen av
planomradet. Da det dven forutsatts att taken i detta delomrade belaggs med grona
tak sa hamnar den erforderliga fordréjningsvolymen pa marken pa ca 280 mé.
Generellt sa rinner vattnet fran 6stra Dammet 6sterut mot placeringen av foreslaget
dike redan i dagsldget, men framtida hojdsattning, lutning pa tak osv. kommer vara en
stor faktor i hur vél avrinningen till diket fungerar.
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En annan valdigt viktig aspekt gallande Dammet och skyfallsavrinningen ar laget
gdllande vardcentralen. Da det gar ett storre rinnstrak fran Norra Kringelvagen over
vardcentralens parkering vid skyfall ar det viktigt att se till att detta rinnstrak finns
kvar. Om straket blockeras av tillbyggnad eller liknande kommer vatten att dimma upp
vilket skulle stora den samhallskritiska infrastrukturen. Hansyn till detta rinnstrak
maste alltsa tas vid hojdsattning. Ett alternativ till att halla rinnvdagarna 6ppna ar
exempelvis att genom en vdagbula langs med Norra Kringelvdgen stoppa vattnet fran
att rinna in pa omradet kring vardcentralen, och att det istdllet rinner langs Norra
Kringelvagen och Stobyvdgen. For att sdakerstdlla att vardcentralen inte paverkas
negativt vid stora vattenfloden bor en detaljutredning genomforas.

Karlavagnen ligger i en befintlig naturlig lagpunkt och drabbas vid storre regn av
omfattande dversvamningar. Detta paverkas ocksa av att Stobyvagen utgor en barriar
som begransar flodet mot sdder. Skyfallskarteringen visar stora mangder vatten som
ansamlas i omradet och for att mojliggora bebyggelse behover atgarder genomforas
antingen genom hojdsattning, anpassning av byggnader (t ex lagsta golvniva och
planering av entréer) eller att skapa alternativa dversvamningsytor for skyfall. Vid
hojdsattning behdver det beaktas att den dversvamningsvolym som nu staller sig i
lagpunkten kan paverkas. Det ar viktigt att eventuella férandringar av marknivaer inte
flyttar skyfallsvatten fran lagpunkten till ndarliggande fastigheter, kompenserande
oversvamningsytor behover da skapas.

Forslaget for dagvattenhantering ar att skapa en nedsankt yta vid vallen i parkomradet
Oster om Karlavagnen. Dartill behovs det sedan antingen utformas fler nedsankta ytor
eller att kombinera den med kassetter under parkeringen. Beroende pa vilken
dagvattenlosning som valjs kommer detta att paverka skyfallssituationen ocksa. Det
befintliga dagvattenmagasinet 6ster om Karlavagnen har ej kapacitet att utjdamna nagot
dagvatten eller skyfallsvatten.
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