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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Hassleholms kommun uppréttat en
riskutredning for att utreda risker i samband med bland annat transporter av
farligt gods pa vag respektive jarnvag.

Syftet med riskutredningen ar att ge Hassleholms kommun ett underlag
som kan anvandas for att kunna besluta kring markanvandningen i
anslutning till transportleder for farligt gods, genom att systematiskt
identifiera och bedoéma risker kopplade till trafikeringen pa vag respektive
jarnvag.

Utredningen ska resultera i riktlinjer och rekommendationer for att minimera
riskerna och sakerstélla en hog sakerhetsniva, god stadsmiljo och yteffektiv
markanvandning.

Riskutredningen ar avgransad till risker forknippade med ursparning,
olyckor med transporter av farligt gods respektive vibrationer pa
Skanebanan, Sodra stambanan, Markarydsbanan samt jarnvagen till
tagdepan i Karrakra. Transporter med farligt gods pa Riksvag 21 respektive
Riksvag 23 utreds ocksa i samband med riskutredningen.

Riskutredningen ar baserad pa riskhanteringsprocessen som beskrivs i
vagledningen for riskhantering, SS-ISO 31000 [1] och riskerna med
avseende pa transporter av farligt gods har darefter varderats mot
riktlinjerna i RIKTSAM [2].

| Tabell 1 redovisas rekommenderat skyddsavstand med avseende pa
transporter av farligt gods pa vagar.

Tabell 1 Rekommenderade skyddsavstand for vagar. *

Transportled Zon A - Ej ZonB - ZonC i ZonD1
kéanslig Mindre Normal - Kanslig
kéanslig kéanslig [Meter]
[Meter] [Meter]
Riksvag 21 30 40 125
Riksvag 23 30 30 100

1 Med inférande av lampliga riskreducerande atgarder, exempelvis brandteknisk
avskilining, avakningsskydd eller anpassad placering av friskluftsintag, bedéms
byggnation generellt kunna tilldtas pa 30 meters avstand fran vagkant. | vissa fall

kan dock specifika riskforhallanden krava ytterligare atgarder eller langre avstand.
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| Tabell 2 redovisas rekommenderat skyddsavstand med avseende pa
transporter av farligt gods pa jarnvagar.

Tabell 2 Rekommenderade skyddsavstand for jarnvagar. 2

Bana Linjedel ZonA -Ej |ZonB - ZonC 1 ZonD1
kanslig Mindre Normal - Kénslig
[Meter] kanslig kanslig [Meter]
[Meter] [Meter]
Markaryds- - - 30 30 30
banan
Skéne- Astorp - - 30 30 35
banan Hassleholm
Skane- Hassleholm - 30 30 30
banan -
Kristianstad
Sodra Almhult - - 30 30 45
stambanan | Hassleholm
Sddra Hassleholm - 30 30 50
stambanan |-
Hassleholm
KP

Det ar ovanligt att ursparningar intraffar i Sverige, mellan &ren 2000 och
2024 intraffade det i genomsnitt 0,056 ursparningar vid tagrorelser per en
miljon t&gkilometer [3] [4]. Ar 2024 uppgick antalet tAgkilometer i Sverige till
cirka 164,8 miljoner [3] och totalt intraffade fyra ursparningar i samband
med tagrorelser [4].

Utifran tidigare ursparningsolyckor har uppskattningsvis 98 procent av
resandetagen och 95 procent av godstagen hamnat inom 15 meter fran
sparmitt vid en ursparning. Men enligt beréakningar [5] kan ett ursparat tag
hamna upp till cirka 18,5 meter fran sparmitt vid en ursparning i 200 km/h.
Med en utdkning av STH till 250 km/h i samband med utbyggnaden av
jarnvagen forvantas konsekvensavstandet oka till cirka 21 meter.

2 Med inférande av lampliga riskreducerande atgarder, exempelvis brandteknisk
avskilining, avakningsskydd eller anpassad placering av friskluftsintag, bedéms
byggnation generellt kunna tilldtas pa 30 meters avstand, raknat fran sparmitt pa
narmaste spar. | vissa fall kan dock specifika riskférhallanden krava ytterligare
atgarder eller langre avstand.
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For att ta hojd for detta och samtidigt ge raddningstjansten goda
moijligheter att kunna genomfdra raddningsinsatser i anslutning till
sparomradet rekommenderas ett skyddsavstand pa 30 meter.

For vibrationer (komfortkrav i bostad) rekommenderas ett generellt skydds-
avstand pa 50 meter till bostadsandamal for att uppna riktvardet 0,4 mm/s
(vagd RMS) inomhus i bostadsrum (vid ny/ombyggd infrastruktur), med
lokala avvikelser som redovisas i Figur 51. For dessa omraden kravs en
fordjupad vibrationsutredning och/eller objektspecifik grundlaggning.

For att beakta hur en 6kad trafikering pa jarvagarna genom centrala
Hassleholm paverkar risknivaerna till foljd av transporterna med farligt gods
har en kanslighetsanalys genomforts dar antalet godstag har okat.

Riksvag 21 respektive 23 ar lokaliserade relativt Iangt ut fran staden, se
Figur 3, och risknivaerna for dessa bedoms darmed inte vara lika kansliga
eftersom farre personer befinner sig i anslutning till véagarna.

For att reducera skyddsavstandet ar det i vissa fall majligt att vidta
riskreducerande atgarder, se kapitel 11.1, och dessa kan exempelvis
innefatta:

A Invallning/ursparningsskydd som exempelvis lastupptagande mur
eller skyddsvall for jarnvag alternativt kombinationer av vagracke,
vall/mur eller trag/dike for vag.

A Brandskyddad fasad
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Hassleholms kommun uppréttat en
riskutredning for att utreda olycksrisker i samband med bland annat
transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvag.

Milj6- och stadsbyggnadsforvaltningen har fatt i uppdrag att ta fram en ny
fordjupad oversiktsplan for Hassleholms stad. Staden paverkas av
jarnvagens strackning genom staden i form av Skanebanan, Sodra
stambanan och Markarydsbanan. Inom ramen fér den nya férdjupade
Oversiktsplanen for Hassleholms stad ses det som dnskvart att kunna
foradla, komplettera och omvandla bostadsomraden i ett stationsnéra lage,
vilket darmed &aven innebér i ndra anslutning till jarnvagen.

1.2 Syfte och mal

Syftet med riskutredningen ar att ge Hassleholms kommun ett underlag
som kan anvéandas for att kunna besluta kring markanvandningen i
anslutning till transportleder for farligt gods, genom att systematiskt
identifiera och bedoma risker kopplade till trafikeringen pa vag respektive
jarnvag.

Utredningen ska resultera i riktlinjer och rekommendationer for att minimera
riskerna och sakerstalla en hdg sakerhetsniva, god stadsmiljo och yteffektiv
markanvandning.

1.3 Avgransning

Riskutredningen ar avgransad till olycksrisker relaterade med ursparning,
olyckor som innefattar transporter av farligt gods respektive vibrationer pa
Skanebanan, Sodra stambanan, Markarydsbanan samt jarnvagssparet till
tagdepan i Karrakra. Transporterna med farligt gods pa Riksvag 21
respektive Riksvag 23 utreds ocksa i samband med riskutredningen.

Utbver befintliga jarnvagar ska riskutredningen dven beakta en utveckling
av Sodra stambanan med tva nya spar séderut respektive norrut fran
Hassleholm, samt en eventuell omledning av Skanebanan Gsterut fran
Hassleholm C och utbyggnaden av Skanebanan vasterut, se kapitel 2.1.4.
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Olycksrisker dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller
olycksrisker som endast ger skador pa egendom eller miljé ingar inte i risk-
utredningen, exempelvis fororenad mark. Paverkan fran exempelvis buller,
elektromagnetisk stralning, 6versvamning, ras, skred, luft- eller
markfororeningar ligger ocksa utanfor utredningens ramar.

Den geografiska avgransningen utgors av omradet for den fordjupade
oversiktsplanen, se kapitel 2.1, och horisontaret, det ar som risk-
utredningen speglar for att beakta samhalls- och trafikutvecklingen, ar valt
till ar 2045.

1.4 Tillgangligt underlag

For riskutredningen har nedanstdende underlag tillampats:

A Buller/vibrationer langs jarvéagsspar inom Hassleholms stad,
Ramboll 2014 [6].

BRIAB - Riskutredning avseende olyckor med farligt gods [7].
Trafikanalys - Bantrafik 2024 [3].

Trafikanalys - Bantrafikskador 2024 [4].

Lansstyrelsen i Skane lan - Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen [2].

Trafikverket - Trafikuppgifter avsedda for bullerberékning [8].
Trafikanalys - Lastbilstrafik 2024 [9].

Trafikverket i Lastkajen [10].

Trafikverket - NVDB pa karta [11].

Trafikverket - Trafikupprakningstal fér EVA och manuella
berakningar 2019-2045-2065 [12].

> > > >

> >y > B
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2 FOrutsattningar

2.1 Utredningsomradet

Miljo- och stadsbyggnadsférvaltningen i Hassleholms kommun arbetar med
att ta fram en ny fordjupad Oversiktsplan for Hassleholms stad och omradet
som redovisas i Figur 1, vilket utgor utredningsomradet for riskutredningen.
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Figur 1 Utredningsomradet for den fordjupade 6versiktsplanen.

2.1.1 Befolkning

Befolkningen inom utredningsomradet varierar kraftigt, se Figur 2. For
centrala delarna av Hassleholm, i anslutning till centralstationen, uppgick
befolkningstatheten ar 2024 till cirka 3 500 7 3 800 personer per
kvadratkilometer.

Uppdrag: 354611 Kommunkartldggning, Hassleholm - buller, vib och risk 2026-03-20
Bestéllare: Hassleholms kommun Slutrapport
https://tyrens.sharepoint.com/sites/354611-SE-TYR/Shared Documents/BRS/=Arbetsarea=/Riskutredning till fordjupad 6versiktsplan.docx

11(102)



TYRENS

=0 /
/ 127 ' {al
sifh ‘ Eraryc
[Teckenforklaring
0
416 ) 0-42 417 - 834
0 0’5 1 2 Km Tormestorp 43 - 145 835 - 1895
| W L1 I 146 - 266 1896 - 3832
Géingagsen 267 - 416 ' Utredningsomrade]

Figur 2 Befolkning enligt uppgifter fran SCB [13].

2.1.2 Vagar inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet for den fordjupade 6versiktsplanen finns Riksvag
21 respektive Riksvag 23 som bada utgor primara transportleder for farligt
gods [11].

Riksvag 21 gar mellan Kristianstad och Helsingborg via Hassleholm och
Astorp och &r cirka 110 km. Vagen forbinder norddstra Skane
(Kristianstad/Hassleholm) med nordvastra Skane (Helsingborg/Angelholm)
[14].

Riksvag 23 ar en cirka 400 km lang vag som gar mellan Malmo och
Link6ping via orterna Ho6r, Hassleholm, Osby, Aimhult, Vaxjo, Aseda,
Virserum, Malilla, Hultsfred, Vimmerby och Kisa. Den ar samskyltad med
E22 till Rolsberga och med riksvag 34 fran Malilla [15].

| Figur 3 redovisas lokaliseringen av Riksvag 21 respektive Riksvag 23.
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Figur 3 Lokaliseringen av Riksvag 21, gar ost-vastlig riktning, respektive Riksvag 23, gar i
nord-sydlig riktning. Streckad linje utgdr gransen for den fordjupade dversiktsplanen. Kalla:
Lantméteriet

| kapitel 11.2.1 redovisas trafikuppgifter for Riksvag 21 respektive Riksvag
23.

2.1.3 Jarnvagar inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet for den fordjupade Oversiktsplanen ar Markaryds-
banan, Skanebanan respektive Sodra stambanan lokaliserade, se Figur 4.
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Markarydsbanan ar 77 km lang och stracker sig mellan Eldsberga (pa
Vaskustbanan) och Hassleholm (pa Sodra stambanan), via Markaryd.
Banan ar elektrifierad och bestar av ett enkelspar som anvands for bade
godstag och resandetag. Den ingar inte i nagot specifikt strak [16].

Skanebanan ar 113 km lang och gar mellan Kristianstad och Helsingborg.
Den anvands av godstag och resandetdg. Banan ar elektrifierad och bestar
av ett enkelspar. Den ingar inte i nagot strak [17].

Sodra stambanan ar 615 km lang och stracker sig mellan Malmo och
Stockholm. Det ar en av Sveriges viktigaste jarnvagsforbindelser och
passerar bland annat Hassleholm, Nassjo, Linkdping och Norrkoping.
Banan ar elektrifierad och bestar av dubbelspar. Den anvands for gods-
och resandetdg. Sddra stambanan ingar i straket: Kopenhamn i Malmo
Hallsberg/Stockholm [18].
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Figur 4 Lokaliseringen av jarnvagar inom utredningsomradet. Markarydsbanan gar i
nordvéstlig riktning fran Hassleholm, Sodra stambanan gar i nord-sydlig riktning och
Skanebanan gar i vast-ostlig riktning.
2.1.3.1 Hassleholms centralstation
Samtliga jarnvagar som redovisas i kapitel 2.1.3 anvander Hassleholms
centralstation och i Figur 5 redovisas en sparéversikt for stationen. For
berédkningarna har det antagits att godstagen priméart anvander huvud-
sparen nar de passerar Hassleholms centralstation.
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Figur 5 Sparoversikt for Hassleholms centralstation.

2.1.3.2 Karrakra tagdepa

Karrakra tdgdepa ligger strax norr om Hassleholm och har byggts for att
forbattra underhallsmojligheterna for regionaltdgen. Tagdepan bestar av
verkstad, kontor, stadbyggnad, hjulsvarv, kombihall, en mottagningsstation
samt en stadplattform och uppgar till totalt 26 500 kvadratmeter [19].
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2.1.4 Utbyggnad och omledning av jarnvagarna

For att beakta en majlig framtida utbyggnad och omledning av befintliga
jarnvagar inom utredningsomradet har ett antal alternativa dragningar
analyserats. Dessa utgor scenarier som Hassleholms kommun har valt att
studera vidare. Det foreligger dock inget beslut om att jarnvagsutvecklingen
kommer att ske i enlighet med dessa alternativa ldsningar

En framtida utbyggnad av Sddra stambanan kan medfora att dagens
dubbelspar byggs ut med ett ytterligare spar pa vardera sida. For att utreda
detta scenario har aven risknivaerna utifran detta alternativ beraknats.

For Skanebanan kan det vara mojligt med tva olika forandringar, benamnda
alternativ 1 och 2.

Skanebanan - Alternativ 1 innebar ett dubbelspar vasterut mot Helsingborg,
men i nulaget ar det oklart pa vilken sida ett eventuellt spar ska lokaliseras
och darfor har tva olika mojligheter studerats. Ett forslag dar sparet ligger
norr om det befintliga sparet respektive ett forslag dar sparet ligger pa den
sodra sidan. For alternativet skulle strackningen pa Skanebanan fran
Hassleholm C och 6sterut mot Kristianstad vara densamma.

Ska&nebanan - Alternativ 2 innebar att Skdnebanan foljer Sodra stambanan
norrut, men viker sedan av dsterut langs med riksvag 21 och foljer vagen
fram till och med trafikplats Lareda. Darefter kommer sparen vika av mot
Attarp och ansluta till det befintliga jarnvagssparet. Omledningen férvantas
besta av ett dubbelspar, men i nulaget ar det oklart pa vilken sida av
Riksvag 21 som sparen kommer att lokaliseras.

2.2 Statistik avseende jarnvagstrafiken i Sverige

2.2.1 Trafikarbetet under 2000-talet

| Figur 6 redovisas antalet tagkilometer under aren 2000 - 2024, uppdelat
pa totalt antal tdg, godstag respektive resandetag. Utifran statistiken ar det
tydligt att antalet tagkilometer for resandetag har 6kat betydligt medan det
for godstagen daremot har minskat till en viss del. Under ar 2024 uppgick
det totala antalet tagkilometer i Sverige till cirka 164,8 miljoner [3].
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Figur 6 Redovisning av antalet tdgkilometer under &ren 2000 - 2024, uppdelat pa totalt,
resandetag respektive godstag [3].

2.2.2 Antal ursparningar under 2000-talet

| Sverige har det under 2000-talet arligen intraffat ett begransat antal
ursparningar i samband med tagrorelser®, se Figur 8. Under ar 2024
uppgick exempelvis antalet tagkilometer till cirka 164,8 miljoner [3] och
totalt intraffade det fyra ursparningar i samband med tagrorelse [4].

3 Ursparningar som intraffar i samband med véaxling pa bangardar redovisas
separat och har darfor inte beaktats.
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Figur 7 Antal ursparningar per ar under aren 2000 i 2024 [4].
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3 Metod

3.1 Riskhanteringsprocessen

Med risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet i
kombination med omfattningen av dess konsekvens. De konsekvenser som
vid riskhansyn i fysisk planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning,
ar sadana dar livshotande halsoeffekter eller dod uppstar till foljd av
olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den riskhanterings-
process som beskrivs i 1ISO 31000 [1] och innefattar foljande steg:

A

A

Riskidentifiering i ldentifiering av olycksrisker med h&nsyn
transporter av farligt gods, ursparning respektive vibrationer.
Riskanalys - | detta steg analyseras identifierade risker. Riskernas
storlek beréknas och kvantifieras i form av individrisk respektive
samhallsrisk. For berékningarna av individ- och samhallrisk har
programmet RISKCURVES framtaget av Gexcon tillampats.
Berakningarna bygger pa Coloured Books [8].

Riskvardering - | riskvarderingen varderas den risknivd som har
beraknats i riskanalysen utifran gallande acceptanskriterier
(RIKTSAM) [2].

Riskreduktion - Mdjliga riskreducerande atgarder som kan vidtas for
att reducera riskerna beskrivs.

3.1.1 Vardering av risk

Som allmanna utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra
principer vagledande [20]:

A

Rimlighetsprincipen : Om det med rimliga tekniska och
ekonomiska medel ar mojligt att reducera eller eliminera en risk
skall detta goras.

Proportionalitetsprincipen  : En verksambhets totala riskniva bor sta
i proportion till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster
verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen : Riskerna bor, i relation till den nytta
verksamheten medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.
Principen om undvikande av katastrofer : Om risker realiseras
bor detta hellre ske i form av handelser som kan hanteras av
befintliga resurser @n i form av katastrofer.
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Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara acceptabla,
tolerabla eller oacceptabla. | Figur 8 beskrivs principen for riskvardering

[20].

oacceptabla risker.
Omrade dar risker kan

tolereras om alla rimliga
atgarder ar vidtagna

allmanhet anses acceptabla.

Omrade med Risk tolereras ej.

Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar

praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Gverstiger nyttan.

Omrade darriskeri Nodvandigt visa att risker bibehalls

pa denna laga niva.

Figur 8 Princip for uppbyggnad av riskvéarderingskriterier [20].

| Sverige finns i dagslaget inget nationellt beslut om vilka riskkriterier som
ska anvandas men Lansstyrelsen Stockholm foreslar att riskkriterier som
har presenterats av Raddningsverket/Myndigheten for civilt forsvar [21]
anvands inom exempelvis Stockholms lan [22].

Kriterierna omfattar tva olika matt: individrisk och samhallsrisk. Individrisk
ar ett matt pa risken att omkomma for en person som befinner sig pa en
specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled, under
ett ars tid. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population att
omkomma. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts
for en risk och kan beraknas for en 1 km lang vag- eller jarmvagsstracka
men omfattar normalt inte trafikanter.

For individrisk (omkomna) galler foljande kriterier:

A

A

Ovre grans dar risker under vissa forutsattningar, enligt ALARP
nedan, kan tolereras ar: 1x10'° per ar
Ovre gréans for nar risker kan anses acceptabla: 1x-1077 per ar

For samhallsrisk galler foljande kriterier (F = olycksfrekvens [per ar], N =
antal omkomna)

A Ovre grans for nar risker under vissa forutsattningar anses
acceptabla:
F = 1x10"* per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
A Ovre grans for nar risker anses vara acceptabla:
F = 1x10'® per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
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Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet.
ALARP star for As Low As Reasonably Practicable och innebér att riskerna
endast kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.

3.1.2 Regionala riktlinjer

Lansstyrelsen i Skane lan har tagit fram riktlinjer (RIKTSAM) i form av tre
olika vagledningar avseende vardering av risker langs transportleder for

farligt gods [2].

A Vagledning 1 - Baseras enbart pa skyddsavstand.

A Vagledning 2 - Baseras pa deterministiska kriterier.

A Vagledning 3 - Baseras pa probabilistiska kriterier avseende individ-
och samhallsrisk.

Enligt vagledning 3 bor situationen kunna bedémas som tolerabel om
kriterierna i Tabell 3 uppfylls.

Tabell 3 Sammanstalining gallande kriterier avseende individrisk for olika markanvandning

[2].

markanvandning som
endast omfattar ett fatal
manniskor, vilka inte
uppehaller sig
stadigvarande pa
platsen.

Zon Kriterier Exempel pa
markanvandning
Zon A - Ej kanslig Individrisken éverskrider | P - Parkering
verksamhet 10'° per ar. T - Trafik
Bebyggelse och L - Odling

N - Friluftsomrade (till
exempel motionsspar)
E - Tekniska
anlaggningar (som gj
orsakar skada pa
avakande fordon)

Zon B - Mindre kanslig
verksamhet
Bebyggelse och
markanvandning som
omfattar fa vakna
personer

Individrisken understiger
10'° per ar.

Den deterministiska
analysen kan pavisa att
riskerna med héarda
konstruktioner eller
motsvarande, som kan
orsaka skada pa
eventuellt avakande

H - Handel
(sallankdpshandel)
J - Industri

G - Bilservice

U - Lager (utan
betydande handel)
E - Tekniska
anlaggningar (6vriga
anlaggningar)

P - Parkering (6vrig

omfattar farre personer

fordon, kan undvikas. parkering)
Zon C - Normalkanslig Individrisken understiger | B - Bostader
verksamhet 106 per ar. (smahusbebyggelse)
Bebyggelse och H i Handel (6vrig
markanvandning som Den deterministiska handel)

analysen kan pavisa att
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Zon Kriterier Exempel pa
markanvandning
an kanslig bebyggelse, det oOnett ot i|K-Kontor(iettplan,

samtidigt som
personerna far vara
sovande, givet att de inte
ar manga, samt att de
har god lokalkdnnedom.

obnskade

héndelser reduceras
eller elimineras av
forhallandena pa platsen
eller efter atgarder.

dock ej hotell)

U - Lager (aven med
betydande handel)

Y - Idrotts- och
sportanlaggningar (utan

betydande askadarplats)

C - Centrum

N - Friluftsomrade

R - Kultur
Zon D - Kanslig Individrisken understiger | B - Bostader
verksamhet 10'7 per ar. (flerbostadshus i flera
Bebyggelse och plan)
markanvandning som Den probabilistiska K - Kontor (hotell)
omfattar utsatta eller riskanalysen kan pavisa | D - Vard
manga personer att samhallsrisken S - Skola

Y - Idrotts- och
sportanlaggningar (med
betydande askadarplats)

understiger 10'® per ar
dar N=1 och 10'7 per ar
dar N=100.

Den deterministiska
analysen kan pavisa att
tillskottet av odnskade
handelser reduceras
eller elimineras av
forhallandena pa platsen
eller efter atgarder.

3.2 Transporter av farligt gods

| samband med transporter av farligt gods kan olyckor intraffa, antingen pa
vag respektive jarnvag, som leder till ett utslapp av det farliga godset. For
riskutredningen har sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska
intraffa beraknats enligt praxis med hjalp av den sa kallade VTI-modellen*.

3.3 Ursparning

En kvantitativ analys har genomférts for att utreda riskerna till féljd av en
ursparning. Analysen har baserats pa tillgangligt underlag, exempelvis
tillganglig statistik fran Trafikanalys [3] [4] respektive Trafikverket [8] samt
en berakningsmodell fran Internationella jarnvagsunionen (UIC) [5].

4o0VIlodel | endo 2r en mo-doehltrinspsrdonskni@dsiastitet n s
(VTI) tog fram i mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade

med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i Sverige.
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3.4 Vibrationer

Trafikverket riktlinje, TDOK 2014:1021 [23], redovisar riktvarden med
avseende pa vibrationer fran vag och jarnvag. Vardena ar en konkretisering
av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo.

Riktvardet for maximal vibrationsniva ar 0,4 mm/s (vagd RMS) inomhus i
bostadsrum. Riktvardet géller vid ny- eller ombyggnad av infrastruktur.

| Tabell 4 redovisas ett utdrag fran Trafikverkets riktvarden for buller och
vibrationer fran vag- och spartrafik [24].

Tabell 4 Utdrag fran Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik [23].

Lokal - eller omradestyp Bostader °°© Bostader i omraden
med |ag bakgrundsniva ’
Ekvivalent ljudniva, Legzan, 55 dBA® 45 dBA
utomhus 60 dBA®
Ekvivalent ljudniva, Legzan, 55 dBA
utomhus pé uteplats/skolgard
Maximal ljudniva, Lmaxr, 70 dBA1°
utomhus pé uteplats/skol-gard
Ekvivalent ljudniva, Legzan, 30 dBA
inomhus
Maximal ljudnivd, Lmaxe, inomhus 4511
Maximal stomljudsniva, 3212
Lmaxr, inomhus
Maximal vibrationsniva, mm/s 0,4 mm/s*?
vagd RMS inomhus

5> Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

6 Dessa riktvarden for luftburet buller anges aven i prop. 1997/97:53.

" Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

8 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt frn spartrafik i hastighet hogre an
250 km/h.

9 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an eller lika med 250
km/h.

10 Avser trafikarsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebar att ljudnivan 70 dBA
far dverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte
overskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

11 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebéar att ljudnivan 45 dBA far
overskridas hogst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverskridas
regelbundet nattetid.

12 Avser trafikarsmedelnatt (22-06) i jarnvagstunnel. Riktvardet innebar att
ljudnivan 32 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt. Medelvarde enligt
méatmetod NTACOUOQ98.

13 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vagbanor som berérs av
markarbeten. Riktvardet innebar att vibrationsnivan 0,4 mm/s far verskridas hogst
fem ganger per natt.
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Vibrationsbedomningen avser sakerhetsavstand till riktvardet 0,4 mm/s och
har baserats pa foljande forutsattningar:

A SGU jordartskarta

A Erfarenheter fran vibrationsmatningar i tidigare projekt
Taghastigheter enligt framtida banans STH

Bedomningen avser bostadsrum pa bottenvaning
Bedomningen avser byggnader med kallare eller platta pa mark
Beddmningen avser betongbjalklag

> > > > P

2026-03-20

Uppdrag: 354611 Kommunkartldggning, Hassleholm - buller, vib och risk
Slutrapport

Bestéllare: Hassleholms kommun
https://tyrens.sharepoint.com/sites/354611-SE-TYR/Shared Documents/BRS/=Arbetsarea=/Riskutredning till fordjupad 6versiktsplan.docx

25(102)



TYRENS

4 Riskidentifiering

4.1 Transporter av farligt gods

Transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvag regleras i ett
Europeiskt regelverk benamnt ADR respektive RID, i Sverige infort av
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, som ADR-S
respektive RID-S [24] [25].

Utifran godsets egenskaper delas det in i nio olika amnesklasser, sa
kallade ADR-/RID-klasser. Godset kan innehalla en mangd olika amnen
vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt &r riskerna
kopplade till &@mnenas inneboende egenskaper, som kan komma att
paverka omgivningen vid en olycka under transporten

| Tabell 5 redovisas samtliga ADR-/RID-klasser samt exempel pa amnen
inom respektive klass och vilka huvudsakliga faror de ar foérknippade med.
Ett och samma gods kan ha flera faror. De flesta amnen och féremal har
endast en farlig egenskap som avgor vilken klass de tillhér. Om det finns
fler farliga egenskaper, avgér den dominerande faran, priméarfaran, vilken
klass som amnet eller féremalet tillhor vid transport [26].

Tabell 5 Klassificering av farligt gods, exempel p& amnen inom respektive ADR-/RID-klass
och vilka huvudsakliga faror de ar férknippade med [24].

ADR- | Typ Exempel pa amnen Fara
/RID-
klass
1 Explosiva &mnen och Sprangamnen, tandmedel, | Explosion
foremal ammunition, krut och
fyrverkerier
2 Komprimerade, Brandfarliga gaser Explosion
kondenserade eller (acetylen, gasol) Brand
under tryck I6sta gaser | Icke brandfarliga/giftiga Forgiftning
gaser (Inerta gaser som
kvave)

Giftiga gaser (klor,
svaveldioxid)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- och Brand
eldningsoljor,
|6sningsmedel,
industrikemikalier

4 Brandfarliga fasta Kiseljarn (metallpulver) Brand
amnen, sjalvreaktiva karbid och vit fosfor
amnen och &mnen som
utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med

vatten
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ADR- | Typ Exempel pa d&mnen Fara

/RID-

klass

5 Oxiderande d&mnen och | Ammoniumnitrat, Brand-
organiska peroxider natriumklorat, vateperoxider | understddjande

och kaliumklorat

6 Giftiga och smittférande | Bly- och kvicksilversalter, Forgiftning

amnen cyanider,

bekampningsmedel,
kliniska restprodukter,

sjukdomsalstrande
mikroorganismer
7 Radioaktiva &mnen Medicinska preparat Radioaktivitet
8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, Fratande
natriumhydroxid
9 Ovriga farliga amnen Godningsamnen och -
och foremal magnetiska material

Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods kan hanforas till tre olika
handelser eller en kombination av dessa:

Brand
Explosion
A Utslapp av giftigt och/eller fratande amne

A
A

Brandfarliga fasta &mnen, ADR-/RID-klass 4, samt évriga amnen, ADR-
/RID-klass 9, utgtr generellt ingen betydande fara fér omgivningen
eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Oxiderande
amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka
en betydande skada medan radioaktiva &mnen, ADR-/RID-klass 7,
paverkar framst personer som kommer i kontakt med amnet.

4.2 Ursparning

Antalet ursparningar pa jarnvagen per ar ar mycket begransat, se uppgifter
i kapitel 2.2.2, men konsekvenserna vid en ursparning kan bli mycket
allvarliga. Till foljd av detta kommer riskerna med ursparning att analyseras.

4.3 Vibrationer

For risker till foljd av vibrationer har féljande banor beaktats i samband med
riskutredningen:

A Markarydsbanan
A Skénebanan respektive med en ny stréackning mot Kristianstad
A Sodra stambanan
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5 Riskanalys

5.1 Transporter av farligt gods

5.1.1 Vagar

Det finns inte nagon allman tillganglig statistik for Riksvag 21 eller 23
avseende transporter av farligt gods och da dessa utgér primarleder for
transporter av farligt gods ar det rimligt att anta att gods inom samtliga
ADR-klasser kan forekomma pa vagarna. Till foljd av detta har nationella
uppgifter tillAmpats for individriskberakningarna.

| Tabell 3 redovisas ADR-férdelningen utifran transporterna av farligt gods
pa vagar inom Sverige baserat pa antalet transporter [9].
Tabell 6 Genomsnittlig procentuell férdelning av farligt gods pa vagar i Sverige under

perioden 2012 7 2024 [9]. Uppgifterna har hamtats frn rapporterna som Trafikanalys har
publicerat for aren 2012 - 2024.

ADR- Amne Genomsnittlig procentuell
klass fordelning av farligt gods
under perioden 2012 i 2024
utifrdn antalet transporter.
1 Explosiva &mnen och féremal 19
2 Gaser 23,3
3 Brandfarliga vatskor 46,8
4 Brandfarliga fasta amnen, 2,2
sjalvreaktiva amnen och fasta
okénsliggjorda explosivdmnen
5 Oxiderande d&mnen och 3,6
organiska peroxider
6 Giftiga och smittférande amnen 4,3
7 Radioaktiva &mnen 0,2
8 Fratande amnen 12,5
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 55

5.1.1.1 Olyckor med transporter av farligt gods pa vag

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har beraknats
enligt praxis med hjélp av den sa kallade VTI-modellen. En trafikprognos
for ar 2045 har tagits fram for Riksvag 21 respektive 23 utifran trafik-
matningar genomfdrda ar 2022 respektive 2023 [11] och en upprakning av
trafikflodet genom att tillampa Trafikverkets berékningsmodell EVA [12].

| kapitel 11.3.1 redovisas indata for berakningarna av olycksfrekvenserna
for Riksvag 21 respektive Riksvag 23 mer ingaende.

En trafikprognos for Riksvag 21 ar 2045 redovisas i Tabell 7.
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Tabell 7 Trafikprognos (ADT - &rsmedeldygnstrafik) fér samtliga fordon, tung trafik och andel
tung trafik pa Riksvag 21 ar 2045.

ADT - Totalt ADT - Tung trafik Andel tung trafik
[Procent]
10 990 1960 17,8

| Tabell 8 redovisas trafikprognosen for Riksvag 23 ar 2045.

Tabell 8 Trafikprognos (ADT - &rsmedeldygnstrafik) fér samtliga fordon, tung trafik och andel
tung trafik pa Riksvag 23 ar 2045.

ADT - Totalt ADT - Tung trafik Andel tung trafik
[Procent]
6924,79 1330 19,3

Uppgifterna som redovisas i Tabell 7 respektive Tabell 8 utgér ett genom-
snitt for de aktuella vagarna. | kapitel 11.2 redovisas trafikuppgifterna for
respektive vagavsnitt.

Andelen transporter av farligt gods har uppskattats utifran tillganglig
nationell statistik fran myndigheten Trafikanalys [9]. Under aren 2012 i
2024 har andelen transporter av farligt gods motsvarat cirka 1,3 procent av
inrikestrafiken i Sverige, med avseende pa antalet transporter.

| Tabell 9 redovisas berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods pa Riksvag 21 per kilometer.

Tabell 9 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor [per km] med farligt gods pa
Riksvag 21.

Kategori Frekvens (per ar)
Forvantat antal olyckor med farligt gods [per ar] 1,4x10'2
Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 4,5x10'3

utslapp (tankar under atmosfarstryck, exempelvis
drivmedelstransporter) [per ar]

Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 1,5x10"4
utslapp (trycksatta tankar, exempelvis gastransporter)
[per ar]

| Tabell 10 redovisas berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods pa Riksvag 23 per kilometer.
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Tabell 10 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor [per km] med farligt gods pa
Riksvag 23.

Kategori Frekvens (per ar)
Forvantat antal olyckor med farligt gods [per &r] 4,5x10'3
Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 9,7x10'

utslapp (tankar under atmosféarstryck, exempelvis
drivmedelstransporter) [per &r]

Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 3,2x10'°
utslapp (trycksatta tankar, exempelvis gastransporter)
[per ar]

| kapitel 11.3 redogdrs mer ingaende for berakningsunderlaget.

5.1.1.2 Riksvag 21

Riskerna férknippade med farligt gods-olyckor berdknas och kvantifieras
med hjalp av riskmattet individrisk respektive samhallsrisk.

| Figur 9 redovisas beraknad individrisk for Riksvag 21 med hjalp av ett
individriskdiagram. Det visar hur individrisken varierar med avstand fran en
riskkalla och bestar av ett diagram dar xZaxeln anger avstandet fran
riskkallan och yZaxeln visar arsmedelrisken for dodsfall for en hypotetisk
individ som befinner sig konstant pa en specifik plats.

Diagrammet illustrerar hur risken minskar med 6kande avstand och
anvands darfor for flera typer av bedémningar.

1,0E-04
1,0E-05
—_— \
5 10208 \-...;__ Individrisk
2 1,0E-07 —— Ovre gréns for
'12 acceptanskriterier
- 1,0E-08 —— Undre grans fér
acceptanskriterier
1,0E-09
1,0E-10

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand [meter]

Figur 9 Individriskberakning for Riksvag 21.

| Figur 10 redovisas en visualisering av individrisken for Riksvag 21.
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Figur 10 Visualisering av individrisken for Riksvag 21. © OpenStreetMaps bidragsgivare
[27].

| Figur 11 redovisas samhallsriskberékningar for Riksvag 21.

Samhallsrisk beskriver den risk som en verksamhet, handelse eller
anlaggning innebar for en grupp manniskor vid en olycka. Till skillnad fran
individrisk, som avser sannolikheten att en enskild person omkommer pa
en specifik plats, beaktar samhallsrisk de samlade konsekvenserna for en
hel population.
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Sambhadllsrisken redovisas vanligtvis i ett FN diagram, dar:

A N = antal omkomna i ett antaget olycksscenario
A F = frekvensen for olyckor som leder till minst N omkomna

FN kurvan anvands for att bedéma om risknivan, exempelvis vid transport
av farligt gods, ar acceptabel ur ett samhallsperspektiv.

Ett samhéllsriskdiagram kannetecknas av:

A Logaritmiska axlar, d& bade frekvens (F) och antal omkomna (N)
varierar over flera storleksordningar.

A En nedétlutande FN kurva, som visar att mindre och mer frekventa

handelser intraffar oftare, medan olyckor med stora konsekvenser

ar mycket ovanliga.

I manga analyser anges aven acceptanskriterier som definierar:

A Acceptabel riskniva
A Tolererbar riskniva (ALARP)
A Oacceptabel riskniva

Dessa kriterier anvands for att avgora behovet av riskreducerande atgarder
samt for att bedéma om en verksamhet eller planerad markanvandning
uppfyller acceptabla risknivaer.
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Figur 11 Samhallsriskberékningar for Riksvag 21.

5.1.1.3 Riksvag 23
| Figur 12 redovisas berdknad individrisk for Riksvag 23.
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Figur 12 Individriskberékning for Riksvag 23.

En visualisering av individrisken for Riksvag 23 redovisas i Figur 13.
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Figur 13 Visualisering av individrisken for Riksvag 23. © OpenStreetMaps bidragsgivare
[27].

| Figur 14 redovisas samhallsriskberékningar for Riksvag 23
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Figur 14 Samhallsriskberékningar for Riksvag 23.

5.1.2 Jarnvagar

Det finns inte nagon allmant tillganglig statistik for transporter av farligt
gods pa aktuella jarnvagsstrackor och darfor har nationella uppgifter
tillampats for riskanalysen.

| Tabell 11 redovisas RID-férdelningen utifran transporterna av farligt gods
pa jarnvagen inom Sverige baserad pa transporterade godsmangder [3].
Tabell 11 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods pa jarnvagarna i Sverige under

perioden 2012 1 2024 [3]. Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanalys har
publicerat for aren 2012 - 2024.

RID- | Amne Genomsnittlig procentuell
klass férdelning av farligt gods under
perioden 2012 1 2024 utifran
transporterade godsmangder
1 Explosiva &mnen och féremal 0,0
2 Gaser 30,8
3 Brandfarliga vatskor 31,5
4 Brandfarliga fasta amnen, 6,1
sjalvreaktiva amnen och fasta
okansliggjorda explosivdmnen
5 Oxiderande a&mnen och 15,0
organiska peroxider
6 Giftiga och smittférande d&mnen 1,9
7 Radioaktiva &mnen 0,0
8 Fratande amnen 14,0
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 0,6

14 RID-klass 1 utgor 0,02 procent av transporterna.
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5.1.2.1 Markarydsbanan
| Figur 15 redovisas beraknad individrisk for Markarydsbanan.
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Figur 15 Individriskberékning fér Markarydsbanan.

| Figur 16 redovisas en visualisering av individrisken fér Markarydsbanan.
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Figur 16 Visualisering av individrisken for Markarydsbanan. © OpenStreetMaps
bidragsgivare [27].

| Figur 17 redovisas samhallsriskberékningar fér Markarydsbanan.
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Figur 17 Samhallsriskberékningar for Markarydsbanan.

5.1.2.2 Skanebanan
| Figur 18 redovisas beréaknad individrisk for Skanebanan och linjedelen
Astorp - Hassleholm.
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Figur 18 Individriskberakning fér Sk&nebanan och linjedelen Astorp - Hassleholm.

En visualisering av individrisken for Skdnebanan och linjedelen Astorp -
Hassleholm redovisas i Figur 19.
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Figur 19 Visualisering av individrisken fér Sk&nebanan och linjedelen Astorp - Hassleholm.
© OpenStreetMaps bidragsgivare [27].

| Figur 20 redovisas samhallsriskberékningar for Skanebanan och
linjedelen Astorp - Hassleholm.
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Figur 20 Samhaéllsriskberakningar fér Sk&nebanan och linjedelen Astorp - Hassleholm.

| Figur 21 redovisas beréknad individrisk for Skanebanan och linjedelen
Hassleholm - Kristianstad.
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Figur 21 Individriskberakning for Skanebanan och linjedelen Hassleholm - Kristianstad.

En visualisering av individrisken for Skanebanan och linjedelen Hassleholm
- Kristianstad redovisas i Figur 22.
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Figur 22 Visualisering av individrisken for Skanebanan och linjedelen Hassleholm -
Kristianstad. © OpenStreetMaps bidragsgivare [27].

| Figur 23 redovisas samhallsriskberékningar for Skanebanan och
linjedelen Hassleholm - Kristianstad.
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Figur 23 Samhallsriskberéakningar for Skanebanan och linjedelen Hassleholm - Kristianstad.

| Figur 24 redovisas en visualisering av individrisken for Skanebanan och
utbyggnaden mot Helsingborg (Alternativ 1), dar sparet ar lokaliserat norr
om det befintliga sparet.

2026-03-20
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Figur 24 Visualisering av individrisken for Skdnebanan och utbyggnaden mot Helsingborg,
lokaliserat norr om befintligt spar.

I Figur 25 redovisas en visualisering av individrisken for Skanebanan och
utbyggnaden mot Helsingborg (Alternativ 1), dar sparet ar lokaliserat norr
om det befintliga sparet.
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Figur 25 Visualisering av individrisken for Skdnebanan och utbyggnaden mot Helsingborg,
lokaliserat soder om befintligt spar

| Figur 26 redovisas en visualisering av individrisken for Skanebanan och
omledningen mot Kristianstad (Alternativ 2), dar jarnvagen ar lokaliserad
norr om Riksvag 21.
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Figur 26 Visualisering av individrisken for Skanebanan och omledningen mot Kristianstad,

lokaliserat norr om Riksvag 21.

| Figur 27 redovisas en visualisering av individrisken for Skanebanan och
omledningen mot Kristianstad (Alternativ 2), dar jarnvagen ar lokaliserat

sdder om Riksvag 21.
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Figur 27 Visualisering av individrisken for Skanebanan och omledningen mot Kristianstad,

lokaliserat s6der om Riksvag 21.

5.1.2.3 Sodra stambanan

| Figur 28 redovisas berdknad individrisk fér Sédra stambanan och

linjedelen Almhult - Hassleholm.
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Figur 28 Individriskberakningar fér Sodra stambanan och linjedelen Aimhult - Hassleholm.

| Figur 29 redovisas beraknad individrisk for Sodra stambanan och
linjedelen Hassleholm - Hassleholm KP.
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Figur 29 Individriskberékningar fér Sodra stambanan och linjedelen Hassleholm -
Hassleholm KP.

| Figur 30 redovisas en visualisering av individrisken fér S6dra stambanan.
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Figur 30 Visualisering av individrisken for Sodra stambanan. © OpenStreetMaps
bidragsgivare [27].
| Figur 31 redovisas samhallsrisken foér Sédra stambanan.
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Figur 31 Redovisning av samhéllsrisken fér Sodra stambanan.

| Figur 32 redovisas en visualisering av individrisken fér Soédra stambanan
och fyrspar norrut fran Hassleholm.
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Figur 32 Visualisering av individrisken for S6dra stambanan och fyrspar norrut.
| Figur 33 redovisas en visualisering av individrisken for Sédra stambanan
och fyrspar soderut fran Hassleholm.
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Figur 33 Visualisering av individrisken for S6dra stambanan och fyrspar soderut.
5.1.3 Sammanvagd individrisk

5.1.3.1 Riksvag 21 och 23
| Figur 34 redovisas en visualisering av sammanvagd individrisk for
Riksvag 21 och 23.
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Figur 34 Visualisering av sammanvagd individrisk for Riksvag 21 och 23.

5.1.3.2 Jarnvagar
| Figur 35 redovisas en visualisering av sammanvagd individrisk for
jarnvagarna inom utredningsomradet.
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Figur 35 Visualisering av sammanvagd individrisk for jarnvagarna inom utredningsomradet.

5.1.3.3 Hassleholms Centralstation

En sammanvagd individriskberakning for Hassleholms Centralstation
redovisas i Figur 36.
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Figur 36 Sammanvéagd individriskberakning for Hassleholms Centralstation.

5.1.3.4 Véagar och jarnvagar
| Figur 37 redovisas en visualisering av sammanvagd individrisk for vagar
och jarnvagar.
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Figur 37 Visualisering av sammanvagd individrisk for vag och jarnvag. © OpenStreetMaps
bidragsgivare [27].

| Figur 38 redovisas en visualisering av sammanvagd individrisk for Sédra
stambanan och Riksvég 21.
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