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Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Hassleholms kommun har TerrVia Mark genomfért en dagvattenutredning for
del av fastigheten Finja-Smedstorp 1:13 i syfte att planlagga omradet for en ny forskola med
cirka atta avdelningar. Inom planomradet illustrerat pa figur 1 nedan skall &ven bostéader,

villor och marklagenheter mojliggéras. Planomradet ar ca 6,67 hektar (ha) stort och belaget i

norra Tyringe, norr om riksvag 21.

| denna utredning klargors den planerade exploateringens paverkan pa uppkomsten av

dagvatten och skyfall, samt dess paverkan pa recipient. Forslag pa hantering av bade

dagvatten, skyfall och atgardernas lage presenteras som principskisser.

Figur 1. Oversiktskarta Gver Tyringe, utredningsomradets placering markerat i rott. Figur

fran Hassleholms kommun (2024).
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2 FOrutsattningar
2.1 Underlag

Som underlag till denna rapport har TerrVia anvant féljande underlag:

e Plankarta, dwg (mottogs 2024-10-24)
e Ledningsunderlag, dwg (mottogs 2024-10-30)
e Baskarta med héjdkurvor, dwg (mottogs 2024-10-24)

e Oversiktlig geoteknisk undersokning for planerat industriomrade, pdf (daterad 1999-
06-10)

2.2 Omfattning och avgransningar

Dagvatten- och skyfallsutredningen ska utgéra underlag for exploatering av planomradet.
Utredningen undersodker den befintliga dagvattenhanteringen och utreder méjligheten for
principforslag for dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet for att mota behoven

som uppkommer av den nya exploateringen.

2.3 Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 13 30 och hjdsystem ar RH2000.

2.4 Riktlinjer och berakningsférutsattningar

Alla berakningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110. Avledning av dagvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och

utformning av allménna avloppsystem.

Publikationen innehaller dven anvisningar for en klimatsaker planering av

dagvattenhanteringen.
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For berékning av regnintensitet har enligt Svenskt Vatten P110 (kapitel 10.1) anvénts. Formel

for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

s = In(T
;i‘,i:woﬂf.ﬂ*%Jrz

R

iA=regnintensitet (I/s,ha) TR=regnvaraktighet (minuter) A=&terkomsttid (manader)

For berékning av dagvattenfloden som okar efter exploatering har rationella metoden med

regnintensitet anvants. Formel for dagvattenfloéden:

Gaim =A*@*ig*k

Q dim= dimensionerande fléde (I/s) A=avrinningsomradets area (ha) ¢=avrinningskoefficient

(-) id=regnintensitet (I/s, ha) k=klimatfaktor.

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Nederbordsintensiteten &r en funktion av
regnhandelsens aterkomsttid och varaktighet. Utifran bedomning av planerad och
kringliggande bebyggelse bér omradet klassas som tét bebyggelse. Detta innebér enligt P110
att dimensionering gors for ett 20-arsregn. For framtida scenarier multipliceras
regnintensiteten med en klimatfaktor, detta for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med
pagaende klimatférandringar. Klimatfaktorn for ett 20-arsregn rekommenderas enligt P110 till
1,25. Enligt VA-plan framtagen av Hassleholms kommun (Hassleholms kommun, 2020) ska

skyfall, dvs. 100-arsregn, justeras med klimatfaktor 1,3.
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2.5 Riktlinjer gallande dagvatten

2.5.1 VA-strategi for Hassleholms kommun

Enligt Hassleholms kommuns VA-strategi (2019-11-25) ska kommunen
bland annat:
e Sikerstalla att dagvatten kan avledas vid bade normala och
extrema regn, utan att orsaka skador pé bebyggelse, viktiga
samhallsfunktioner eller tredje man. Oppna dagvattenlsningar ska
valjas fore slutna sadana.
e Skapa losningar for fordrojning och infiltration av dagvatten pa
allman platsmark, vilken kommunen har radighet 6ver.
e | planering for hantering av dagvatten ta hansyn till framtida 6kade
vattenmangder till foljd av klimatférandringarna.
e Uppmuntra fastighetségare att omhanderta dagvatten lokalt.
e Utarbeta riktvarden for dagvattenkvaliteten.
e Verka for att dagvattnet anvands som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs i den byggda miljon.
e Verka for att kunna anvanda dagvatten fér exempelvis bevattning under perioder med
torka.
2.5.2 VA-plan for Hassleholms kommun
Enligt Hassleholms kommuns VA-plan (2020-11-03) kan dagvatten med
fordel omhandertas i en gron och bl infrastruktur. Kommunen ska strava efter att skapa
radighet dver mark som behdver nyttjas till detta.
Genom bla och gron infrastruktur kan dagvatten fordrojas och renas. Det kan dven bidra med
estetiska varden, bullerreducering, luftrening, biologisk mangfald, minskad risk for
grundvattensénkning, och ha en temperatursankande effekt.
Riktvarden for dagvattenkvalitet i Hassleholms kommun finns inte i dagsléget, men ska i
framtiden utarbetas. | VA-planen konstateras att atgarder i forstahand anléggas nara kallan till
uppkomsten av fororeningar. Stravan bor vara att minimera tillskottet av fororeningar till
dagvattnet och rening bor ske sa tidigt i kedjan som mojligt genom lokalt omhéndertagande

av dagvatten (LOD).

2.6 Berakningsprogram

2.6.1 Scalgo Live

Scalgo Live dr ett webbaserat verktyg for att dversiktligt bedéma 6versvdmningsrisker och

flodesvagar vid olika nederbdrdsmangder. Verktyget utgar fran Lantmaéteriets laserskannade
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hojddata med uppl6sning 1 m i aktuellt omrade. Byggnader ar hamtade fran GSD
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hansyn till befintligt
ledningsnat eller markens varierande infiltration, och inte heller till de hydrodynamiska

aspekterna hos vattnets strémning.

2.6.2 StormTac

StormTac &r ett webbaserat verktyg for bedémning av fororeningsbelastningar fran olika
typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéma reningseffekten av olika typer av
dagvattenanlaggningar. Berakningarna utgar fran typvarden och skall darfor endast tolkas
som en indikation pa vilka halter och mangder som riskerar att transporteras med dagvatten

fran ett visst omrade och inte som exakta varden.

3 Befintliga férhallanden
3.1 Omridesbeskrivning

Utredningsomradet &r ca 6,67 hektar (ha) stort och utgors i dagslaget av uppvuxen skog. |

vaster angransar planomradet till befintlig villabebyggelse, och i andra vaderstreck till

befintligt skogsomrade, se figur 2 nedan.

Figur 2. Utredningsomradet i rott. Figur framtagen i ArcMap (2022).
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3.2 Topografi

Marknivan i omradet ar mellan +85.00 till + 93.00 och sluttar fran norr till sdder. Inom

planomradet finns nagra fa lagpunkter som i dagslaget uppgér till ca 15m* och kommer med

storsta sannolikhet byggas bort i samband med exploatering. Lagpunkternas respektive volym

har darfor inte redovisats i figur 3 nedan. Det behdver sékerstallas att motsvarande volym kan

fordréjas inom planomradet for att inte 6ka avrinningen fran omradet vid skyfall.

Figur 3. Topografisk karta 6ver utredningsomradet, lagpunkter i landskapet redovisas som

svarta linjer. Figur fran Scalgo Live (2024).
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Det befintliga utredningsomradets flodesvagar avrinner i sydostlig riktning via

Svartevadshacken, se morkare bla linje i figur 4 nedan. Avrinning langs med 6stra delen av

omradet bedéms rinna vidare séderut utan att rinna in pa fastigheten. Utredningsomradet &r

inte belaget i riskzon for 6versvamning da hela omradet sluttar sdderut.

Figur 4. Befintliga avrinningsvagar inom planomradet. Befintliga flodesvéagar illustrerat som

blaa linjer, morkare bla linje illustrerar Svartevadsbhécken som rinner genom omradet.
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3.3 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors den ytliga jordarten inom omradet till storsta del av sandig
moran men i norra anden av utredningsomradet forekommer karrtorv. Detta bor undersokas
vidare for att utreda eventuell forekomst av torv inom planomradet. En dversiktlig geoteknisk
undersokning har utforts for delar av planomradet dar borrpunkter togs i sédra delen utanfor
planomradet. | provpunkterna som tagits for omradet &r den évervagande delen utgjord av
siltig sandmorén se figur 5 & 6 nedan. Sporadiskt med tunna skikt av lera och silt
forekommer. Provpunkterna togs 1989 och undersokningen ar daterad 199-06-10. Med
hansyn till att detta ar en 6versiktlig undersokning bor undersokningen ej ligga till grund for
exploatering for enskilda byggnaders grundlaggning.

sk r. ’,7 | L VW KT ._;",_A_g.u_l" AT r My
saT 4 9-02-11 r 99-02- = T 1 VA -
< | 4 N 4 Q-
St le Salte} | Sa Mn J A=
q s i sale 1
le Sa Mn [4 ‘L1E 1l [ N
aSiMp Ll 1

Figur 5 & 6. Undersokningspunkter 11,12 och 13 fran den oversiktliga geotekniska
undersokningen (1999) belagna soder om planomradet strax norr om riksvag 21. Provgropar
visar pa jordarter sand, silt, lersand och sandig moréan i de évre skikten och med

grundvattennivaer direkt under markytan.
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3.4 Grundvatten

Enligt den 6versiktliga geotekniska undersokningen (1999) sa patraffas grundvatten i
provgropar inom utredningsomradet pa ca 1-2m djup. | provgroparna narmast planomradet sa
patraffas grundvatten strax under markytan, detta ger indikation pa behov att mata
grundvattennivaer inom det avsedda planomradet for bebyggelse. Grundvattennivaerna ligger
relativt ytligt och skulle kunna paverka infiltrationskapaciteten negativt under perioder med

hoga grundvattennivaer.

3.5 Befintliga ledningar
Befintliga ledningar patraffas inte inom planomradet. Spill-, dag- och dricksvatten patréaffas

vaster om planomradet och en dagvattenledning i soder, se figur 7 nedan.

93,26

Teckenforklaring

UbredningSomrade e w e we m e mer
Da%vane nledning
Spillvattenledning

Vattenledning

0 25 50 75 %0 125 150 Im

-

3ty

' Hissleholmsvagd®

Stenbocksg®

Figur 7. Utredningsomradet illustrerat som streckad rod linje och befintliga

dagvattenledningar i gron, spillvatten i rod och vattenledning i blatt.
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3.6 Naturvarden och 6vriga skyddsomraden

Planomradet ar sedan tidigare inte utbyggt och marken inom utredningsomradet bestar idag av
mestadels 16vskog. Skogen bestar framst av relativt unga trad, men det finns dven trad som ar
100120 ar och aldre. Genom del av planomradet stracker sig en stenmur och i omradets Gstra
kant finns en back. Naturvardesinventering pagar av kommunen och ska tas hansyn till i
vidare utredning for detaljplanearbetet.

3.7 Recipient och miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sékerstalla god
vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga vattenforekomster i Sverige har

klassats utifran ekologisk och kemisk status.

Vattenforekomsterna har dven faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) som anger vilken

status vattenforekomsten ska uppna samt vilket ar statusen ska vara uppnadd.

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet som avvattnas till Finjasjon via
Mijclkalangaan, se figur 8 nedan. Bade sjon och an ar vattenférekomster som har statusklassas
och som har miljokvalitetsnormer. | den aktuella statusklassningen har Mj6lkalangaan

mattlig, och Finjasjon otillfredsstéllande ekologisk status.

. ageqy
Uiy, s
(S
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Figur 8. Ungeféarligt planomrade illustrerat som rod linje. Blaa pilar visar pa flodesriktning

for Mjolkalangaan i sydostlig riktning mot recipienten Finjasjon, dar an mynnar ut vid

Mjolkalanga badplats i sydost.

Tabell 1. Sammanstéllning av aktuell statusklassning och MKN for vattenférekomsterna

Mjolkalangaan och Finjasjon. Information hamtad fran VISS — Vatteninformationssystem
Sverige. Galler forvaltningscykel 3 (2017-2021) beslutad 2023-05-02.

Recipient Status Statusklassning MKN Kommentar
Mijolkalangadn | Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2027
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag for
ytvattenstatus | bromerad
difenyleter,
kvicksilver,
kvicksilverféreningar
Finjasjon Ekologisk Otillfredsstallande | God ekologisk
status 2033
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag for

ytvattenstatus | bromerad

difenyleter,

kvicksilver,

kvicksilverféreningar

Mjélkalangaéans ekologiska status klassas i dagslaget som mattlig, framst paverkad av att man

ratat och rensat i an dvs. morfologi och hydrologi blir paverkat. Fisk ar expertbedémd till

mattlig status pa grund av paverkad hydromorfologi. Prioriterade amnen bedéms ej uppna god

status pa grund av kvicksilver och PBDE i fisk, men klassningen bygger inte pa métningar i

fisk fran Mjolkalangaan, utan pa vetskap om att gransvarden for bade PBDE och kvicksilver
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overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Amnen omfattas av darfor av
undantag.

Finjasjons ekologiska status klassas i dagslaget som otillfredsstallande. Detta beror pa att de
biologiska kvalitetsfaktorerna plankton och bottenfauna har dalig respektive
otillfredsstéllande status, vilket i sin tur beror pa hog naringsamneshalt. Kvalitetsfaktorn
naringsamnen (fosforhalt) har klassats till mattlig status. Aven for Finjasjon har flera
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassats till mattlig status, vilket motiveras av att sjon ar
séankt, reglerad och att det finns vandringshinder for fisk i flera anslutande vattendrag. Liksom
for Mjolkalangaan uppnas ej god kemisk status pga att kvicksilver och PBDE i fisk 6verskrids

i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Amnena omfattas av darfor av undantag.

3.8 Skyfallskartering

Skyfallskarteringen ar genomford via SCALGO Live. SCALGO anvander sig av

hojddata fran lantmateriet med upplésning 2x2m. Hansyn till infiltration eller

ledningsnat tas ej, kanda trummor och passager beskrivs som éppna rinnvégar i

terrangen. Analysen via SCALGO ger alltsa inte en exakt realistisk bild 6ver studerat
scenario men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlattar att

identifiera riskomraden for 6versvamning. Staende vatten mindre &n 10mm visas inte, ljusbla

ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och morkblatt &r fran 20mm-120mm.
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| denna skyfallskartering studeras ett regn pa 30mm (motsvarande 20ars regn med 6timmars

varaktighet och klimatfaktor pa 1.25). Se figur 9 nedan.

Figur 9. Befintlig situation 20 ars regn klimatfaktor 1.25 (bild hamtad fran SCALGO Live).
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| denna skyfallskartering studeras ett regn pa 106mm (motsvarande 100ars regn med
6timmars varaktighet och klimatfaktor pa 1.3). Se figur 10 nedan.

Figur 10. Befintlig situation 100 ars regn klimatfaktor 1.3 (bild hamtad fran SCALGO Live).
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4 Dimensionering av dagvatten och skyfall
4.1 Planerad bebyggelse

Utredningsomradet for del av fastigheten Finja-Smedstorp 1:13 avses for exploatering av
forskoleverksamhet med cirka nio avdelningar. Planomradet planeras aven for bostader, i
form av villor och marklégenheter. I den vastra delen av omradet planeras naturmark for

omradet och i den s6dra delen planeras skolverksamheten.

Teckenforklaring |
o —
Allman platsmark

Kvartersmark
Skolverksamhet

Figur 11. Principskiss 6ver utredningsomradet. Utredningsomradet illustreras som rod

streckad linje, planerad skolverksamhet i lila, planerade bostader i brunt, parkmark gront

och gator i gratt.
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4.2 Forslag pa anslutning

Da omradet bebyggs ¢kar dagvattenflodet fran utredningsomradet. Foreslagen anslutning sker
till befintlig béack i syddst. Denna backs mynnar forst ut i Svartevadsbécken som sedan blir

Mijolkalangaan och sist till sin slutliga recipient Finjasjon.
4.3 Dimensionerande dagvattenfloden

Befintlig markanvéandning och floden fran ytor visas i tabell 2 nedan. Befintlig

markanvandning inom utredningsomradet har uppskattats baserat pa ortofoton 6ver omradet.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient | Reduceras area Flode 20-
(m?) (m?) arsregn (I/s)
Skogsomrade 66 700 0.1 6 670 292

Tabell 2. Befintlig markanvandning.

Med ny markanvandning kommer de héardgjorda ytorna inom utredningsomradet oka, se tabell
3 nedan. Avrinningskoefficienterna for de olika delytorna i utredningsomradet &r antagna
enligt P110.

Yta Area ® | Reducerad | q2ar | qb5ar | q10ar | q20ar | q100&r

(m?) area (m’) ws) | sy | sy | s)
Naturmark 9080 | 0.1 908 13 17 21 27 50
Allmaén 6780 | 0.8 6 332 87 115 145 185 346
platsmark

Kvartersmark 37390 | 045| 16826 232 306 385 491 920

Skolverksamhet | 13450 | 0.7 9415 130 171 216 275 515

Totalt 66 700 32573 450 593 746 951 1782

Tabell 3. Ny markanvéndning.
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4.4 Fordréjningsbehov dagvatten

Da omradet bebyggs 6kar dagvattenflodet fran utredningsomradet. Utredningsomradet

foreslas inte ansluta till nagot befintligt dagvattensystem utan via nytt utlopp till backen via

fordrojningsdamm med strypt utfléde. Fordrojningsbehovet har beraknats utifran 1 I/s och

hektar. Resultatet for den dimensionerande volymen for planomradet vid ett 20 ars regn och

en klimatfaktor pa 1.25 ar 2690 m?® dar utflodet motsvarar 7 I/s.

10000
9000
8000
7000
6000
5000

Volym (m3)

4000
3000
2000
1000

0 2000 4000
Varaktighet, tr (min)

Regn Tomning

Berdkning av magasinvolym for 2690m3

6000 8000

—— Magasin volym 2690

Diagram 1. Berakning av fordrojningsmagasin vid ett 20-arsregn.
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4.5 Fordrdéjningsbehov skyfall

Fordrojningsbehovet har beraknats utifran 1 I/s och hektar. Resultatet for den
dimensionerande volymen for planomradet vid ett 100 ars regn och en klimatfaktor pa 1.3 &r
6793 m?® dar utflodet motsvarar 7 I/s. Vid skyfall kommer darfor fordrojningsytorna

dversvammas vid ett 100 ars regn.

Berakning av magasinvolym for 6793m3
10000 ——
9000
8000
7000
@ 6000
E
£ 5000
>
S 4000 /
3000
2000
1000
0
0 2000 4000 6000 8000 10000
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning —— Magasin volym 6793

Diagram 2. Berakning av fordrojningsmagasin vid ett 100-arsregn.
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5 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
5.1 Principer for dagvatten- och skyfallskartering

Planomradets avrinningsvagar har studerats och resulterat i att en fordrojningsyta kravs soder
om utredningsomradet for att omhénderta dagvatten och forhindra befintliga avrinningsvagar
att nd bostadsomradet i sydvast. | figur 12 nedan illustreras utformning med hojdsatt omrade

med avrinningsvégar till fordrojningsyta samt planomrade med befintliga avrinningsvagar.

Figur 12. T.v. Utformning av planomradet med befintliga avrinningsvégar, notera
ansamlingar nedstroms. T.h. Utformning med avrinningsvagar mot féreslagen
fordrojningsyta, notera positiv paverkan pa lagpunkter nedstroms.

Nedan tas tre alternativ upp pa fordréjning av dagvatten. Oavsett alternativ nedan foreslas det
att dagvatten och skyfall leds mot sodra delen av omradet med héansyn till utredningsomrades

topologi.
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Da gatusektionerna ar smala foreslas det att dagvattnet leds till sin fordréjningsyta via
ledningsnat. Man bor &ven ta hansyn till vid hojdsattning att man leder vattnet ytligt mot

fordrojningsytorna. Se exempel pa rinnvagar enligt figur 13 nedan.

Teckenforklaring:
Utredni Gl sk |
sl -

(—
Allman platsmark [
|

Kvartersmark

Skolverksamhet (-

N Dagvattenledning
ng‘l‘ig avrinningsvag —

{0 25.50 75-100 125 150.(m)
) M I £ e X

g ,-“ﬁ;ff’(‘}k ’
Bef dagvattenledning|
nsluts till nytt

Figur 13. Foreslagna avrinningsvagar vid utformning av planomradet.
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5.1.1 Alternativ 1

Med hansyn till topologin och parkmarks placering foreslas dagvattenfordrojning och skyfalls
hantering tas hand om utanfér utredningsomradet genom fordréjningsmagasin. Ingen
fordrojning foreslas i detta alternativ omhandertas pa kvartersmark.

Med hénsyn till ledningsnat bor lagvattenytan for fordréjning anlaggas minst 1,5m under
mark for att kunna leda ut dagvatten till dammen. Figur 14 visar princip pa placering och
ungefarlig yta som behdvs tas i ansprak for att fordroja 20 ars regn.

LIRSS ¥ Q Teckenforklaring

UtredningSomrade e e e e e - -
Parkmark
Allman platsmark

(—]

[

Kvartersmark =——— |
[E——

==

ey |

Skolverksamhet

.. Dagvattendamm
\.Dagvattenledning
]leig avrinningsvag

L0 2550 75 00 125 S04ml /S \
p IR\ IRV &) S S

i
{
)

—

)

1
Damm fordro jning 20 3rs regn
2690m’ fordro jningsvolym
slanter 1.5

‘““;‘ “.
%gﬂwnx

e B\

damm /A Antagit 1m mellan LV och HV i utformning
3N : LV ca 1,5m under befintlig markniv. 2

~

2690m? med 1:5 slanter, utflode fran damm 7 I/s.
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Figur 15. Avrinningsvagar och fordrojning av 20ars regn med foreslagen damm.

Vid exploatering av planomradet sa foreslas att befintliga ytliga avrinningsvagar byggs bort

och avleds via ytavrinning och ledningssystem mot den foreslagna dammen, se figur 15 ovan.

Dammen har kapacitet att hantera fordrojningsbehovet som &r 2690m? vid ett 20ars regn.
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5.1.2 Alternativ 2

| detta alternativ forutsatts det att fastighetsagarna tar hand om sin férdrojning pa
kvartersmark for 20ars regn. For allman platsmark och skolfastigheten tas detta hand om
utanfor utredningsomradet sdder om omradet med hénsyn till de topologiska
forutsattningarna. | tabell 4 anges hur mycket férdrojningsvolym vardera fastigheten behéver
ha for att ta hand om sitt eget genererade fordrojningsbehov for ett 20 ars regn. | figur 16
illustreras yta som behdvs tas i ansprak for att fordroja 20 ars regn for skolfastighet och
allmén platsmark.

Delomrade 20 ars regn
fordréjningsbehov
(m°)
Allmén 1494
platsmark+skolfastighet
Fastighet 2 416
Fastighet 3 292
Fastighet 4 153
Fastighet 5 238
Fastighet 6 240

Tabell 4 Fordrojningsbehov pa var fastighet for ett 20 ars regn.
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A\ \ G

Figur 16. Fordrojning av 20 ars regn, alternativ 2. Dammens totala fordréjningsvolym

1351m? med 1:5 sléanter, utfléde fran damm 7 I/s.
5.1.3 Alternativ 3

| detta alternativ forutsatts det att delar av Svértingstorpsgatan dagvatten leds in och fordrojs i
den nya férdrojningsytan inom utredningsomradet for ett 20ars regn. | tabell 5 nedan anges
hur mycket yta som tillkommer som ska fordrgjas i den nya fordréjningsdammen. | figur 17
illustreras ytorna som avvattnas for utredningsomradet och befintliga ytor langs
Svartingstorpsgatan som kan ledas in i utredningsomradet samt den yta som behdovs tas i

ansprak for att fordroja ett 20ars regn.

Anledningen till att leda in delar av Svértingstorpsgatans dagvatten till utredningsomradet &r
for att avlasta det befintliga dagvattennatet. Det befintliga dagvattennétet &r hogt belastat idag
och med det nya utredningsomradet finns det en majlighet att minska belastningen pa
ledningarna nedstroms.

En mindre étgard &r att leda om dagvattnet vid korsningen Horlingegatan/Svartingstorpsvégen
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(D225 BTG) in genom det nya utredningsomradet. Se figurer 17 for forslag pa anslutning av
befintlig dagvattenledning till utredningsomradet. Leder man denna ledning till
utredningsomradet minskar man belastningen pa den befintliga samlingsledningen (D600
BTG) soder om utredningsomradet med ca 22%.

Delomréde Yta (m?)
Allmén platsmark 4700
Fastighetsmark 30 490

Tabell 5. Befintlig markanvandning.
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Figur 17. Fordrojning av 20 ars regn, alternativ 3. Dammens totala fordréjningsvolym
4150m?® med 1:5 slanter, utflode fran damm 10 I/s.
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5.2 Anslutning till befintligt dagvattensystem

Samtliga alternativ (1,2 och 3) forutsatts ansluta till befintlig back sydost om
utredningsomradet. Befintlig back mynnar ut i Svartevadsbéacken som leds till Finjasjon.
Flode fran utredningsomradet som belastar befintligt system ar ca 7 I/s for alternativ 1 och 2,
samt 10 I/s for alternativ 3.

Inget av alternativen har valts att ledas till befintligt dagvattennat i Svartingstorpsvagen da
befintliga nétet redan idag underdimensionerat. Samlingsledningen i Svértingstorpsvégen
dimension 600 betong har en flodeskapacitet pa ca 450 I/s och avvattnar ca 16,55 ha
fastighetsmark och allman platsmark. Detta motsvarar att teoretiskt flode pa ca 1100 I/s for 2-
arsregn (generell avrinningskoefficient pa 0,48 for omradet) vilket gor det hogst olampligt att
ansluta sig pa ledning. Se vidare under 5.6 for forslag for att underlatta det befintliga

dagvattensystemet.

5.3 Exempel pa foreslagna atgarder

Nedan redovisas forslag pa olika atgdrder som kan anldggas for fordrdjning och rening av
dagvatten for att uppnd 6nskad funktion pa systemet.

531 Torrdamm

En torrdamm fungerar som dversvimningsyta och kan bidra till bade fordrojning av dagvatten
och hantering av skyfall. Exempel pd utformning visas i figur 18. Reningsformégan i
torrdammar kan vara begrdnsad men om marken har god genomslépplighet kan
reningsformégan dka genom att stora delar av vattnet infiltrerar och renas i jordprofilen.
Torrdammen dr multifunktionell, eftersom dammen é&r torrlagd kan den bidra med fler

funktioner dn fordrojning sdsom rekreation, estetik och biologisk méngfald.

J‘&L ab Wl Al
BEF. MARK >ﬁl %&M MH

DAMMBOTTEN ——

Figur 18. Exempel pa sektion for torrdamm.
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5.3.2 Damm med vattenspegel

Dammen med vattenspegel innebdr att ytan har en permanent vattenspegel, se figur 19 nedan.
Fordelen med att ha en damm med vattenspegel &r att hantering av fororeningar kan ske pa
plats genom sedimentering och lagras i djuphalor som sedan kan avlagsnas fran platsen
genom skotselatgarder. Genom att skapa en damm med vattenspegel skapar man goda

forutsattningar for biologisk mangfald samt estetiska vérden.

BEF. MARK ——_ Var

DAMMBOTTEN/LY ——

Figur 19. Exempel pa sektion for damm med vattenspegel.

5.3.3 Svackdike

Svackdiken karakteriseras av en stor bredd med en svag langslutning och ar ofta bekladda
med vattentaligt gras och vatmarksvéxter. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:4 eller
flackare med hansyn till skotselaspekter. Ett svackdike kan anvéandas som komplement till
traditionella dagvattensystem och anvénds framst dar man énskar ett 6ppet dagvattensystem.
Huvudsakligen ska det fungera som ett transport- och fordrojningssystem for dagvatten.
Svackdiken bidrar &ven med rening av vissa féroreningar som kan lagras i botten av

svackdiken nér de genomsilar ytan genom vegetationen, se figur 20 nedan.

BEF. MARK —— ] — BEF. MARK

DIKESBOTTEN T n
S

Figur 20. Exempel pa sektion for svackdike med lutning 1:10. Alla varden i figuren redovisas

i meter.
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5.3.4 Nedsankt vaxtbadd

Rening och hantering av dagvatten kan forslagsvis ske genom en nedsankt véaxtbadd likt figur
21. Regnbaddens huvudsakliga syfte &r att skapa kapacitet for magasinering och bidra med
gronska. Dagvatten kan ledas ytligt via ytavrinning eller via rannstensbrunn och
dagvattenledning till regnbadd. Dagvatten kan sedan magasineras, fordréjas och vid hoga
fléden braddas vidare i dagvattensystemet. Vid behov kan infiltrationen i regnbadden
forbattras genom att bygga in en dréneringsledning som hjélper till att leda bort vatten.

En nedséankt vaxtbadd kan kombineras med andra dagvattenatgarder som exempelvis ett

svackdike eller ett makadammagasin under en parkering, se figur 21 nedan.

Porositet i substratet ar avgérande for hur manga kubik dagvatten som gar att fordroja i sjélva
substratsdjupet. Skillnaden i hojd mellan den nedsénkta véxtbadden och marknivan ar den yta

som kommer kunna hantera storst volym dagvatten.

DAGVATTENBRUNN MED SANDFANG

MATERIAL AVSKILJANDE LAGER

UTLOPP TILL INFILTRATIONSMAGASIN

DRANERINGSLEDNING

Figur 21. Exempel pa nedsénkt vaxtbadd med dagvattenbrunn, draneringsledning och utlopp.
Vid storre nederbord braddas dagvattnet via dagvattenbrunnen med sandfang och vidare till

exempelvis ett fordrgjningsmagasin.

5.3.5 Upphdjd vaxtbadd

En upphdjd véaxtbadd &r precis som namnet uppger en véxtbaddd ovan mark. Vaxtbadden kan
utformas efter onskemal och behov, forslagsvis enligt figur 22 nedan, dar dagvatten kan ledas
ner via ett stupror fran tak till vaxtbadd. Vid storre floden och nér substratsdjupet ar mattat sa

stiger vattnet ovanfor substratet och fordrdjs i fordrojningszonen till att det stigit upp till
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braddningsniva. Nar dagvattnet braddas kan det ledas vidare till annan dagvattenatgard till

exempel makadamkista under parkering, svackdike, damm for ytterligare fordrojning.

Oversviimningsskydd
/

. ; / Fordrdjningszon
L

¥ )
. g Oversvimningsskydd

Al
j\‘ < -
-

Sandbaserad
viixtjord

Figur 22. Exempel pa uppbyggnad av en upphdjd véaxtbadd dar dagvattnet leds via stupror
ner i vaxtbadden. Vid stora fléden och méttat substrat fyller dagvattnet upp
fordrojningszonen och braddas sedan via 6versvamningsskyddet vidare pa dagvattensystemet.
Bild fran (Tengbomsgruppen, 2015).

5.3.6  Parkeringsyta med magasin

Dagvattnen fran kvartersmarken kan hanteras via ytavrinning till dagvattensystem som &r
sammankopplade till makadammagasin, dagvattenkassetter eller som i figur 23 nedan, vid
upphojd vaxtbadd. Parkeringsytan kan dven utformas med grasarmering som alternativ till
asfalt och pa sa vis bidra med mer gronyta och fordréjning i viss man. I figur 23 nedan
kombineras parkeringsytans makadammagasin med ett vaxtbaddssystem. Detta mojliggor
storre och effektivare hantering av det lokala dagvattnet. Vattnet fran taket leds genom
stuproret direkt ner i vaxtb&dden och vid stora floden fylls magasinet upp till

dversvamningsskyddet som sedan leder det vidare ner i makadammagasinet.

TerrVia MARK MALMO AB

Org.nr 556794-1132 33

Uppdragsledare/Teknikansvarig: Nabaz Karem Handlaggare: John Lindroth Torggatan 4
Tel 070-693 16 95 Tel 070-693 13 75 211 40 Malmo
E-post: nabaz.karem@terrvia.se E-post: john.lindroth@terrvia.se

Hemsida: www.terrvia.se



mailto:nabaz.karem@terrvia.se
mailto:lindroth@terrvia.se
mailto:lindroth@terrvia.se
http://www.terrvia.se/

Grasarmerin
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Figur 23. Principsektion pa foreslagen I6sning med kombinerat dagvattensystem for

grasarmerad parkeringsyta med upphojd vaxtbadd och makadammagasin.
5.4 Fordrojning

For att uppna fordréjningsbehovet for utredningsomradet som uppskattats till ca 2830 m? for
ett 20 ars regn i Alt.1 kréavs en stor fordrojningsyta for att uppna volymen. For att uppna dessa
volymer &r torrdamm eller damm med vattenspegel att foredra. Reningen fran en torrdamm
begransas av grundvattennivan och hur genomslappliga massorna ar under dammbotten. Tét
damm med vattenspegel kraver att man schaktar djupare for att uppna renande efter och
sedimentering i dammen. Vidare utredning behdvs for att kunna svara pa vilket alternativ som

ar lampligast.

For Alt.2 med fordrojning av 20 ars regn pa fastighetsmark kan denna fordrojning uppnas
med underjordiska magasin under parkeringsplatser, férdréjning av tak- och stuprérsvatten,

mm.

Forslag pa underjordiska magasin ar exempelvis makadammagasin, rérmagasin,

dagvattentunnlar via U-ror.
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Forslag pa fordrojning av tak- och stuprorsvatten kan ske genom stenkistor eller blagrona

I6sningar som ytliga dagvattenreservoarer.

For att uppna fordrojningsbehovet for Alt.3 rader samma resonemang som for Alt.1, men

fordréjningshehovet for ett 20 rs regn ar 4150 m2,

55 Rening

For rening av dagvattnet innan det nar recipienten kan det exempelvis anlaggas nedsankta
vaxtbaddar i parkytan dit man leder vattnet innan det nar de storre ddmmena. Baddarna
fungerar som ett filter som filtrerar och samlar upp viss férorening nér vattnet passerar genom
badden.

Damm med vattenspegel bidrar till att vissa fororeningar kan sedimentera pa botten som
sedan kan avlagsnas vid underhall fér dammen.

Blagrona dagvattenreservoarer kan innehalla substrat som renar och buffrar vatten.

5.6 Avlastning av befintligt dagvattennat

Da det befintliga dagvattennatet ar hogt belastat idag bor mojlighet att avlasta det befintliga
natet ses over.

Detta kan forslagsvis utforas enligt alternativ 3 presenterat i kapitel 5.1.3.

Véljer man att ga vidare med foreslagen dagvattenhantering enligt alternativ 1 eller 2 bor man
forlagga ledningssystemet pa ett sadant djup att det befintliga ledningsnatet norr om
korsningen Hoérlingegatan/Svartingstorpsvagen kan kopplas till dagvattennatet i
utredningsomradet.

Man har da méjlighet att antingen omforma fordréjningsytan sa att fordréjningsvolymen
uppnas. Alternativt enbart leda det befintliga dagvattnet ofordréjt genom den nya
fordrojningsytan. Det skulle medfdra att dammen kommer fyllas till sin hdgvattenniva oftare
an det 204rs regnet den ar dimensionerad for. Men belastningen pa den samlingsledningen
(D600 BTG) minskar markant.
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6 FOroreningsberakningar
6.1 Metod for fororeningsberakning

Fororeningsberakningarna har utforts for befintliga och framtida forhallanden med hjalp av
modelleringsverktyget StormTac (version 24.3.1). Framtida scenario avser en

fordréjningsanlaggning soder om utredningsomradet.

| berakningarna ingar schablonvérden for dagvattnets fororeningsinnehall, sa kallad typiska
halter utifran olika markanvandningstyper. De typiska halterna ar baserade pa statistik fran
langvariga flédesproportionella provtagningar fran specifika markanvandningar och avser
arsmedelhalter. Vid belastningsberakningarna (méngd fororening, kg/ar) anvands
arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederborden da det ar arsvolymen som ar
avgorande for hur stor mangd fororening som genereras under ett ar. Belastning avser bade
dagvatten och basflode (inldackande grundvatten och anslutet draneringsvatten till
dagvattensystemet). | detta projekt anvands en arsmedelnederbord om 852 mm/ar och &r
baserat pa ett uppraknat matvarde (775 mm/ar) hamtat fran regnstatistik fran SMHI:s
matstation i Hassleholm (for ar 1991-2020). Korrigeringen (+10%) gors for att kompensera

for matfel.

De amnen som har beréknats ar StormTac:s 10 standarddamnen, det vill sdga fosfor (P), kvave
(N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad
substans (SS) och bens(a)pyren (BaP). Dessa 10 standarddmnen finns det mest statistiskt
underlag for i modelldatabasen. Utdver ovanndmnda @mnen har halter och mangder beréknats
for ytterligare tva amnen: fluoranten (FLUOQ), vilket &r ett &mne som faller inom
Vattendirektivets sérskilt fororenande d&mnen samt kvicksilver (Hg). For metaller och
naringsamnen avses alltid totalhalter.

6.2 Osakerheter i StormTac

Schablonvarden och halter for olika markanvandning uppdateras kontinuerlig efter méatdata
som samlas in fran nya undersokningar. Med hansyn av tillgangen till data ar berakningarna i

olika grad sakra eller osékra avseende &mnen och markanvéndning. De 10 standarddmnen
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som presenterades i kap 6.1 beddms generellt som sékrast. Darefter kommer suspenderad

substans (SS; partiklar) som baseras pa mycket underlagsdata men platsspecifika forhallanden

paverkar erosion samt fastlaggning i diken och ledningar vilket dkar osékerheten. Av de

berédknade amnena bedoms FLUO och BaP ge hdgre osakerhet i resultaten p.g.a. fa

underlagsdata. Féljande markanvandningar bedéms generellt som sakrast: villa och

flerfamiljshusomraden, genomfartsvégar och skogsmark. Ovriga markanvandningar bedéms

vara mer osékra. | detta fall ingar ytorna under markanvandning med hog sakerhet. Dock, till

foljd av osakerheter och platsspecifika forhallanden ska resultaten av

fororeningsberakningarna inte betraktas som nagra exakta véarden, men de ger en god

indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom det studerade omradet.
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6.3 Fororeningsanalys- markanvandning och forutsattningar

| kommande fororeningsberakningar forutsatts inga tillkommande ytfloden av dagvatten fran

omraden utanfor de studerade omradena.

6.3.1 Befintliga forhallanden (inklusive befintligt bostadsomrade)

Markanvandning i aktuellt utredningsomrade har vid befintliga férhallanden klassats som
”skogsmark™ (6,67 ha) och befintligt bostadsomrade som avses ledas in i utredningsomradet

klassas som “villaomrade” (3,65 ha fran Svartingtorpsgatan).

Avrinningskoefficient for villaomrade” ovan har ridknats upp som en viktad
avrinningskoefficient da allman platsmark (gatumark) och kvartersmark ingar i ytorna for

villaomrade med lokalgata.
Avrinningskoefficienter:

Skogsmark: 0,1
Villaomrade med lokalgata: 0,5

Ytorna for respektive markanvandning ses i bild under kapitel 4.3.

6.3.2 Befintliga forhallanden (utan befintligt bostadsomrade)

Befintliga forhallanden (nuldge) utan befintligt bostadsomrade avser endast dagens

”skogsomrade” om 6,67 ha.

6.3.3 Framtida forhallanden (utan befintligt bostadsomrade)

Vid dessa berakningar tas endast projektomradets ytor med i berakningarna.
6.3.4 Framtida forhallanden (inklusive befintligt bostadsomrade)

Klassificering av ytor vid framtida forhallande baseras pa kartan 6ver utredningsomradet

(kapitel 4, figur 11) och virden fran tabell 3, ”ny markanvandning”. Se tabell 6 nedan.
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Tabell 6. Uppgifter om framtida markanvandning.

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient
Befintligt villaomrade inkl. | 3,65 0,5

gator

Nytt villaomrade inkl. gator | 4,42 0,5

Skolomrade 1,35 0,7

Naturmark 0,9 0,1

6.3.5 Fordrdjningsmagasin i Stormtac

Fordrojningsytan strax séder om planerad exploatering fungerar d&ven som reningsanlaggning
i berdkningarna. Féroreningsberakningar for framtida markanvandning har utforts for tva
olika typer av dammanlaggning: damm med vattenspegel och torrdamm. P4 s satt fas en
jamforelse av reningseffekterna. Denna analys har gjorts med dammstorlekar som fordrojer
ett 20-arsregn enligt tidigare beskrivet i kapitel 5.1.

Uppgifter om dammutformning:

Bottenyta for torrdamm samt permanent vattenyta for damm med vattenspegel:
2300 m? (utan befintligt villaomréade, endast projektomradet fordrojs).

3650 m? (med befintligt villaomrade, bade projektomradet och befintligt villaomréade

fordrojs).

Reglerat utloppsflode: 7 I/s da endast projektomradet fordréjs i dammen, 10 I/s da aven

befintligt villaomrade fordrojs i damm.
Slantlutning: 1:5. Ingen planerad separat vatmarkszon med grund del i den ”vata” dammen.

Nivaer

Lagvattenyta: +81.5

Hogvattenyta niva: +82.5
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Braddutlopp: +82.5

Inlopp fran ledningsnét (samt torrdammens botten- och utloppsniva): +81.5

Bef. mark sddra sidan: +83

Dammbotten vid permanent vattenyta: +80,5, dvs permanent vattendjup =1 m
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6.4 Resultat féroreningsberakningar i Stormtac

Nedan féljer resultat av berdakningar for projektomradet utan och med befintligt villaomrade

inrdknat. For resultaten da befintligt villaomrade leds in i projektomradet redovisas resultat

for tvd dammstorlekar:

1. med fordréjning enbart for det nya omradet (dammstorlek: 2300 m? bottenyta/permanent

vattenyta), samt

2. med fordrojning av bade det befintliga och det nya omradet (dammstorlek: 3650 m?

bottenyta/permanent vattenyta)

De riktvarden som anges i tabellerna nedan ar hamtade fran Stormtac och deras kallor ar

miljokvalitetsnormer (MKN), EU:s vattendirektiv och Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (HVFMS).

6.4.1 Resultat fororeningsberakningar utan befintligt villaomrade och férdréjningsyta 2300

m2

Berakningar i detta kapitel ar da fordréjningsmagasinet ar dimensionerat enbart for det nya

omradet. Nedan redovisas berakningsresultaten utan befintligt villaomrade i tva tabeller, en

for fororeningshalter (tabell 7, arsmedelhalter, pg/l) och en for fororeningsmangder (tabell 8,

fororeningsmangd, kg/ar). Tilldggen “damm” och “’torrdamm” betyder att de olika

dammtyperna ingar i respektive berakning.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (arsmedelhalter, pg/l) for projektomradet utan befintligt
villaomrade fore och efter exploatering med de tva dammtyperna. Nulage avser har befintligt

skogsomrade.
Utan befintligt omr (ug/l) P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP FLUO
Nulage (skog) 16 280 19 |50 |14 0.069 | 1.7 21 | 0.0056 | 12000 | 0.0035 | 0.050
Framtid+ damm 2300 m? 68 1100 | 32 |75 | 23 018 | 1.2 20 | 0.0084 | 12000 | 0.010 | 0.020
Framtid + torrdamm 2300m? 160 990 4.1 12 46 0.24 2.6 2.7 0.012 15000 | 0.018 0.016
Riktvarde 160 | 2000 | 8.0 | 18 | 75 040 | 10 15 0.030 | 40000 | 0.030

| tabell 7 Gverstiger ingen fororening riktvardet.
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Tabell 8. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) for projektomradet utan befintligt villaomrade fore
och efter exploatering med de tva dammtyperna. Nulége avser har befintligt skogsomrade.

Utan befintligt omr (kg/ar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP FLUO

Nulage (skog) 0.32 59 0.039 (010 |0.29 |[0.0014 |0.034 |0.043 |0.00012 | 250 0.000072 | 0.0010

Framtid + damm 2300m? 25 |41 012 [0.28 [0.84 |0.0069 |0.046 [0.074 |0.00031 | 450 0.00038 | 0.00074

Framtid+ torrdamm 2300m? | 6.0 |37 0.15 045 |17 0.0088 | 0.095 |0.10 0.00045 | 550 0.00066 | 0.00058

6.4.2 Resultat fororeningsberakningar med befintligt villaomrade och fordréjningsyta 2300
m2
| detta fall leds dagvatten fran befintligt villaomrade igenom nytt exploateringsomrade och
ansluter till ny damm i sdder. Resultaten ses i tabell 9 nedan. Forsta raden ”nuldge (bef
villaomr)” visar den fororeningshalt som enbart befintligt villaomrade alstrar. Nar det sedan
kombineras tillsammans med skogsmarken, i rad tva i tabellen, blir det en utspadning da
dagvattnet blandas med skogsomradets dagvatten, som &r renare och har en storre yta. Sa ar
det inte kopplat idag, dagvatten fran bada omradena leds till ssmma back men pa olika
platser. Rad 3 och 4 i tabell 9, kallat ”Framtid + damm/torrdamm” anger ett framtida lige da
exploatering ar genomford och da respektive dammtyp &r anlagd.
Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (arsmedelhalter, pg/l) for projektomradet inklusive befintligt
villaomrade fore (betecknat med nulége) och efter exploatering (betecknat framtid) for de tva

dammtyperna. “Framtid + damm” avser framtida markanvindning och en damm med permanent
vattenspegel. Gramarkerad cell anger dar halten Gverstiger riktvardet.

Med befintligt omr (ug/l) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP FLUO
Nulége (bef villaomr) 190 | 1700 |9.3 16 67 0.39 45 5.3 0.013 | 36000 |0.040 |0.018

Nulége (skog+bef villaomr) | 100 | 970 5.6 11 40 0.23 3.1 3.7 0.0092 | 24000 |0.022 |0.034

Framtid + damm 2300m? 75 11100 |34 7.9 24 0.19 1.4 2.2 0.0084 | 13000 |0.011 |0.015
Framtid + torrdamm 2300m? | 170 | 1100 | 4.6 12 47 0.24 2.7 3.0 0.012 17000 |0.021 |0.015
Riktvérde 160 | 2000 | 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 | 40000 | 0.030

| tabell 8 visar att for framtida lage &r det endast fosfor som 6verstiger riktvardet och det ar

vid torrdamm.
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| tabell 10 nedan redovisas fororeningsmangderna for samma situationer som beskrivs for
tabell 9 ovan. Vid nulage anges befintligt villaomrade pa en egen rad i tabellen nedan, for att
visa den fororeningsmangd som den ytan alstrar. | rad tva i tabellen, ar det kombinerat med
vad skogsmarken alstrar. Eftersom det & mangder som beskrivs i tabell 10 far vi inte den
utspadning som beskrivs i tabell 8 ovan.

Tabell 10. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) for projektomradet inklusive befintligt villaomrade

fore (betecknat med nulége) och efter exploatering (betecknat framtid) for de tva dammtyperna.
“Framtid + damm” avser framtida markanvdndning samt en damm med permanent vattenspegel.

Med befintligt omr (kg/dr) | P N |[Pb [Cu Zn | Cd Cr Ni_ | Hg SS BaP FLUO

Nulage (bef villaomr) 39| 34 [019/0.34 |14 [0.0080 | 0.094 |0.11|0.00026 | 750 | 0.00082 | 0.00038

Nulége (skog + bef villaomr) | 4.2 40 |0.23|0.44 |17 |0.0094 |0.13 0.15] 0.00038 | 1000 | 0.00089 | 0.0014

Framtid + damm 2300m? 44| 66 (019|045 |14 |0.011 |0.080 |[0.13]|0.00049 |760 |0.00064 |0.00087

Framtid + torrdamm 2300m? |9.7| 63 [0.27[0.71 |27 |0.014 |0.16 0.17 | 0.00069 |960 |0.0012 |0.00087

6.4.3 Resultat fororeningsberakningar med befintligt villaomrade och férdréjningsyta 3650
m2

| detta fall leds dagvatten fran befintligt villaomrade igenom nytt exploateringsomrade och

ansluter till ny damm med permanent vattenyta respektive torrdamm med bottenarea pa 3650

m2. Resultaten ses i tabell 11 och 12 nedan.

Tabell 11. Beraknade utgaende fororeningshalter (arsmedelhalter, pg/l) for projektomradet inklusive
befintligt omrade.

Med befintligt omr (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni_ | Hg SS BaP FLUO
Nulége (bef villaomr) 190 1700 9.3 16 67 0.39 45 5.3 10.013 |36000 |0.040 0.018
Nulége (skog+bef villaomr) | 100 970 5.6 11 40 0.23 3.1 3.7 | 0.0092 | 24000 |0.022 0.034
Framtid + damm 3650m? 63 1100 3.0 7.1 21 0.17 1.1 19 [0.0076 11000 |0.0095 |0.015
Framtid + torrdamm 3650m? | 160 1000 4.0 12 46 0.23 24 2.6 |0.011 |14000 |0.018 0.012
Riktvarde 160 | 2000 |8.0 18 75 0.40 10 15 |0.030 |40000 |0.030 |-
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Tabell 12. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) for projektomradet inklusive befintligt villaomrade

fore (betecknat med nulage) och efter exploatering (betecknat framtid) for de tvad dammtyperna.

"Framtid + damm” avser framtida markanvdindning samt en damm med permanent vattenspegel.

Med befintligt omr (kg/ar) B N |Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS BaP FLUO
Nulage (bef villaomr) 39 [34 |019 |0.34 1.4 10.0080 |0.094 |0.11 0.00026 | 750 0.00082 | 0.00038
Nulége (skog + bef villaomr) 4.2 |40 |0.23 |0.44 1.7 |0.0094 |0.13 0.15 0.00038 | 1000 0.00089 | 0.0014
Framtid + damm 3650m? 37 |64 017 |041 1.2 |0.010 |0.063 |0.11 0.00044 | 650 0.00055 | 0.00087
Framtid + torrdamm 3650m? | 9.1 |58 [0.23 |0.69 26 |0.013 |0.14 0.15 0.00065 | 830 0.0010 | 0.00069
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6.5 Sammanfattning fororeningsberakningar

Fororeningshalterna i vattnet ut fran framtida dammanléaggning beréknas vara lagre an

halterna i dagvattnet fran dagens befintliga villaomrade.

Berakningarna visar att for framtida scenario, med och utan befintligt villaomrade, ligger
utgaende fororeningshalter under riktvéardena for de studerade &mnena. Undantaget ar
fosforhalten vid torrdamm (fér berakning med befintligt omrade och dammstorlek 2300m?)

som ligger strax over riktvardet.

En stérre damm ger battre rening an en mindre damm, trots att utflodet i berdkningarna &r
storre for den stérre dammen. Generellt ges en battre rening med en damm med permanent
vattenspegel jamfort med en torrdamm. Fororeningsbelastning ut fran omradet halls under
riktvardena om permanent vattenspegel anvands. Ska en torrdamm anlédggas kan dammen

goras nagot storre for att forbattra reningen av fosfor.

I 6vrigt ska rening av fororeningar tas med som en punkt i detaljprojekteringen av framtida
dammldsning. Manga faktorer paverkar reningsgraden, bland annat langd-breddférhallande
och placering av ut- och inloppsledningar. | forslaget var dagvattendammen relativt rund. Det
rekommenderas en mer avlang utformning for att 6ka tiden som dagvattnet behdver for att na
utloppet fran dagvattendammen. Detta ger béttre reningsgrad. Det rekommenderas aven att fa

ett sa langt avstand som mojligt mellan inkommande och utgaende ledningar till dammen.
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7 Kommentarer och slutsats

Foreslagna dammar tillgodoser fordréjningsbehovet for ett 20-arsregn (2690 m®). For att
kunna tillgodose fordrojningsbehovet kravs ansprak till mark utanfor utredningsomradet.
Forslagsvis sker en justering av foreslagen detaljplan sadan att denna aven inkluderar omrade
for dagvattenfordrojning.

Befintligt flode till backen fran utredningsomradet ar idag 292 I/s for ett 20-arsregn fran
utredningsomradet (se tabell 2). Med ny utformning slapper vi ut 7 I/s fran utredningsomradet
for 20-ars regn for alternativ 1 samt 2 och for alternativ 3 slapper vi ut 10I/s.

Vid storre regn och skyfall forbattras befintligt situation nedstréms i villaomrade sydvést om
planomradet med mindre staende vatten pa fastighetsmark (se figur 10). Denna forbéttring ges
oberoende av foreslagen atgard foreskriven i denna utredning.

For att uppna ytterligare fordrojning samt mindre belastning pa dagvattennét inom
utredningsomradet kan man uppmuntra fastighetsagare att omhéanderta dagvatten lokalt pa
kvartersmark. Detta ger d&ven majlighet till mer rening beroende pa utformning av LOD enligt
exempelatgarder namnda under kapitel 5.3.

Oavsett vilken atgardsalternativ som utfors, damm med vattenspegel eller torrdamm bidrar det
till en positiv paverkan pa recipienten med lagre fororeningshalter forutsatt att man fordrojer
befintligt villaomrades dagvatten. Generellt ges en battre rening med en damm med
permanent vattenspegel jamfort med en torrdamm. Undantag for kvave som okar nagot for en

damm med vattenspegel an for torrdamm.

Fororeningsbelastning ut fran omradet halls under riktvardena om vattenspegel anvands. Ska
torrdamm anlaggas kan dammen goras nagot storre for att forbattra reningseffekt av fosfor for

att uppna riktvardena.

Under projekteringen av omradet ska hojdsattning utforas sa att avrinningsvéagar sker mot
fordréjningsyta.
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