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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av markagare Carl Johan Fredrik Barnekow tagit fram
en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan inom fastigheten Hassleholm
89:87. Syftet ar att utreda huruvida planen ar lamplig att genomféra ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv, samt foresla en dagvatten- och
skyfallslosning.

Detaljplanomradet har en yta om ca 9 ha och &r belaget i Sjorrod sydvéast om
Hassleholm. Omradet bestar idag av till storsta del naturmark samt
jordbruksmark. Framtida exploatering ska majliggora for bostader samt mindre
lokaler for icke-storande verksamhet. Exploatering av omradet kommer
innebéra att hardgérandegraden okar.

Dagvattensystemet inom detaljplanomradet ska dimensioneras for ett 20-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Utloppsflodet fran planomradet ska
begransas till 1 I/s, ha motsvarande 9 I/s for detaljplanomradet som helhet.
Erforderlig fordréjningsvolym har berédknats till 1600 m3 for omradet som helhet.
Dagvattenfordrojning och rening foreslas ske i dagvattendammar med
permanent vattenspegel samt svackdiken. | foéreliggande utredning har tva
forslag till omhandertagande av dagvatten tagits fram, se Kapitel 5.1.

Ett antal lagpunkter och instangda omraden férekommer inom
detaljplanomradet. For att inte forsamra skyfallssituationen for kringliggande
bebyggelse men aven skyfallssékra framtida bebyggelse rekommenderas det
att den sammantagna volymen av lagpunkter inte byggs bort. | framtida
planutformning foreslas lagpunkterna utgoras av dagvattendammar och
skyfallsavledning ske via diken. Den totala volymen av befintliga lagpunkter
uppgar till ca 1300 m3. Framtida hojdsattning av planomradet blir avgorande for
utformning och placering av dagvattenanlaggningar. For att inte paverka
intilliggande bebyggelse negativt ur ett skyfallsperspektiv maste hojdsattning
styra avvattning via gator och lagstrak till omradets lagpunkter.

Planomrédets recipient &r en statusklassad vattenforekomst Finjasjon.
Vattenforekomsten har klassats enligt miljokvalitetsnormer och bedéms ha
otillfredsstallande ekologisk status och ej uppna god kemisk status med
anledning av PBDE och kvicksilver. Med foéreslagna reningsatgarder beraknas
samtliga studerade fororeningar (halter och mangder) minska. Detaljplanens
exploatering bedoms inte paverka recipients mojlighet att uppna god status utan
snarare skapa mer gynnsamma forutsattningar med foreslagna
reningsanlaggningar.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Krook & Tjader ar planstdd till fastighetségaren i arbetet med en ny detaljplan
for Hassleholm 89:87 m.fl. Planomradet &r belaget i Sjorrod, sydvast om
Hassleholms stad. Utredningens syfte &r att préva lampligheten av att uppféra
bostader samt mindre lokaler for icke stérande verksamheter, planomradets yta
uppgar till ca 8,9 ha. Planomradet avgransas av Garnisonsvagen i norr och av
naturliga granser i form av stenmurar inom skogsomradet, se Figur 1.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behdvs en dagvatten- och
skyfallsutredning. Resultatet av utredningen ska sammanstéllas i en rapport
som ska redogora for lampligheten av bebyggelse utifran ett

dagvattenperspektiv samt ta fram en lamplig 16sning for hantering av dagvatten.

|
| =
N\
.-
o=

Figur 1 lllustrationsplan for planomradet, kartan visar ett exempel pa utformning (Hassleholm
kommun, 2024).

1.2 Underlag

Foéljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:
o lllustration detaljplanomrade (Hassleholm kommun, 2024)
e Geoteknisk markundersékning (Sweco, 2024)
e SGU Jordartskarta (2024)
e ScalgoLive (2024)

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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2. Metodik
2.1 Scalgoanalys

Analys av detaljplaneomradets forutsattningar vid intensiv nederbord har gjorts
genom verktyget Scalgo LIVE, vidare kallat Scalgo. Scalgo éar ett topografiskt
GIS-baserat verktyg som analyserar rinnvagar och lagpunkter och som saledes
kan beskriva hur vatten instéller sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen
belastas med en viss volym vatten (Figur 2). Om tillréckligt mycket vatten rinner
till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare
till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte &r tillracklig
for att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska férloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Hansyn tas inte till
ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 2 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard i Svenskt Vattens
publikationer P110, P105 och P104. For att ta hansyn till ett férandrat klimat
med 6kade nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,25 (25% 6kning
av nederbdrdsintensiteten) vid berékning av framtida dimensionerande floden.
Skyfallsflode ska beréknas utifran ett klimatkompenserat 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsférdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Detaljplanomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande
floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i
marknivd) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststalls med stdd av 5 kap.
MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HVYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenforekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstdndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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2.4 Berakning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.3.1) har anvants for att
berékna fororeningshalter och -mangder fran planomradet fore och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for fororeningsberékningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen ar en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web, trots dess osakerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna fororeningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata &r hamtad fran SMHI:s métstation Kristianstad
(stationsnummer 64030). Arsnederborden uppgar till 672 mm inklusive
korrigeringsfaktor pa 1,1.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
Uppdragsnummer 30082540
Datum 2025-02-12

SWECO ﬁ

8/32



(J
SWECO ﬁ

3. FOrutsattningar

3.1 Topografiska forhallanden

Befintliga marknivéer inom och kring utredningsomradet framgér av Figur 3.
Planomradet har en hojdpunkt i omradets sydvastra del p& ca +59 m. Omradet
har en sluttning frAn den sydvastra delen mot den norra. | den centrala och
norra delen av planomradet uppgar befintliga marknivaer till ca +50 m.

¥ P | v ] 4 ¢ B

Figur 3 Befintliga marknivaer inom och kring planomradet. Roda linjer anger ungefarligt
planomradets grans (ScalgoLive, 2024).
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska

forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartkarta bestar
planomrédet av isalvssediment och sandig moran, se Figur 4. Isdlvssediment
anges ha hdg genomsléapplighet och sandig morén anges ha medelhog
genomslapplighet (SGU, 2024). Omraden med hog genomslapplighet lampar
sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt infiltrerar i marken.

B Isdlvssediment, sand

Sandig mordn

Figur 4 Oversikt av jordartslager foér planomradet och kringliggande omraden. Svart linje anger
ungefarligt planomradesgrans (SGU Jordartskarta, 2024).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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En tolkad jordlagerféljd har tagits fram i utférd geoteknisk markundersékning, se
Figur 5 for sektion A-A och E-E. Infiltrationsmdgjligheterna &ar begransade i
omradets norra delar da mulljord/fyllnadsmassor underlagras av siltig sand och
lerig silt. | omradets sodra delar anses infiltrationsmojligheterna vara béattre.
Grundvattennivaer uppmétts till mellan 1 — 1,5 m under marken intill
Garnisonsvagen och ca 1,2 m i den soddra delen av omradet (Sweco, 2024). En
hog grundvattennivd minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum d& ar
fyllda med grundvatten. Foér att dagvattenanlaggningarna inte ska fyllas med
grundvatten méste grundvattennivan vara lagre an anlaggningens bottenniva,
alternativt utformas som en tat konstruktion. Det rekommenderas att méatning av
grundvatten utférs regelbundet for att 6ver tid fa kannedom om
grundvattennivaer och -fluktuationer i omradet. For mer utforlig geoteknisk
redovisning hanvisas till geoteknisk undersokning.
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Figur 5 Tolkad jordlagerfoljd for sektion A-A och E-E (Sweco, 2024).
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3.3 Recipient

Detaljplanens recipient ar Finjasjon, se Figur 6. Finjasjon &r en statusklassad
vattenférekomst (ID WA15048302) och ska enligt EU:s ramdirektiv darmed
uppna god ekologisk och vattenkemisk status (VISS, 2024).
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Figur 6 Vattenférekomsten Finjasjon (ID WA15048302) (VISS, 2024).

Vattenférekomstens miljokvalitetsnormer (MKN) &r att god ekologisk
ytvattenvattenstatus ska uppnas 2033 samt att god kemisk ytvattenstatus ska
uppnas med undantag for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar, se Tabell 2.

Finjasjon har vid den senaste bedémningen (2019-07-31, férvaltningscykel 3)
beddmts ha otillfredsstéllande ekologisk status. Vid senaste statusklassning
bedoms sjon framforallt vara paverkad av évergddning. Vattenstandet regleras,
vilket aven beddms paverka morfologin och sjons naturliga utlopp (VISS
Vattenkarta, 2024).

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges sjon ej uppna god status pa grund av kvicksilver
och PBDE. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga luftburen spridning och
atmosfarisk deposition, vilket generellt sdnker statusen for samtliga Sveriges
vattenforekomster till statusen uppnar ej god (VISS Vattenkarta, 2024).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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Tabell 2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av

recipienten Nissan (VISS, 2024).

SWECO ﬁ

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

status 2033

Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- | Kemisk Miljékvalitets-norm

férekomst ytvattenstatus | norm och ytvattenstatus

EU-ID tidpunkt

WA15048302 | Finjasjon | Otillfredsstélla | God Uppnar ej god | God kemisk ytvattenstatus
nde ekologisk (med undantag fér PBDE,

kvicksilver och

kvicksilverféreningar,

PFOS)

3.4 Befintlig dagvattenhantering

Inom detaljplanomradet finns idag ett antal ledningar och brunnar i omradets
norra del. Brunnarna ar belagna i gronytan mot Garnisonsvagen och ansluter till
omradets utloppsledning. Utloppsledningen ar en dagvattenledning i dimension
400 mm i den nordvastra delen av planomradet som ansluter till det kommunala
ledningsnatet i Garnisonsvagen. | Sjovagen aterfinns ytterligare allmanna

dagvattenledningar i dimension 225 mm.

Vilka floden som avleds via befintliga dagvattenledningar &r oklart och kommer
ej beaktas for den framtida dagvattenhanteringen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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3.5 Skyfalls- och lagpunktsanalys

Skyfall &r ett ovanligt regn av hog intensitet som dverskrider ledningsnétets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer Iagstrak i terrdngen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade &ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan dverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan &ven orsaka
problem i de lagstrak vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora floden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. D& skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som é&r en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (I&s mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte

att koppla analysen till férloppet for en specifik nederbdrdshandelse. | ett forsok

att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 120 minuter
inklusive klimatfaktor 1,25 har en statisk regnvolym om 81 mm studerats.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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3.5.1 Avrinningsomraden och rinnvagar

Detaljplanomradet ar belaget inom tva avrinningsomraden, ett som avrinner i
nordostlig riktning mot Garnisonsvégen och ett séderut mot Sjévagen, se Figur
7.

Ett antal rinnvagar aterfinns kring planomradet. Rinnvagarna gar huvudsakligen
fran omradets héjdpunkt och ner mot Garnisonsvagen eller Sjovagen. Scalgo
beraknar inte storlek pa rinnvagarna eller med vilken intensitet flodet kommer,
utan visar endast rinnvagarnas position samt i vilka lagpunkter vattnet
ansamlas.

Figur 7 Avrinningsomraden for detaljplanomradet i handelse av ett skyfall (ScalgoLive, 2024). BI&
linjer och omraden indikerar rinnvagar och lagpunkter. Réda linjer anger ungefarligt
planomradesgrans. Tva separata avrinningsomraden visas med olika gr& nyanser.
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3.5.2 Lagpunktsanalys

Inom planomradet aterfinns ett antal ldgpunkter som vid intensiv nederbord
riskeras att vattenfyllas, se Figur 8. Lagpunkterna aterfinns i mitten av omradet
samt den norra delen intill Garnisonsvagen. Lagpunkt 1 har en volym pa ca 745
m3, lagpunkt 2; 400 m3 samt lagpunkt 3; 150 m3. Den totala volymen av
lAgpunkterna uppgéar saledes till ca 1300 m3.

v
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Figur 8 Lagpunktsanalys utford i Scalgo. Figuren visar uppfylinad av lagpunkter vid studerad
regnvolym 81 mm. Detaljplanens ungeférliga grdns markerat i rott.
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4. Berakningar

4.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifran angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt planomrade bedéms vara 0,1 m/s
da avrinning sker huvudsakligen éver gronytor. Dimensionerande rinnhastighet
for framtida planomrade bedoms vara 1 m/s och 0,5 m/s da avrinning antas ske
framst i ledningar och dver vegetationsbekladda ytor. Dimensionerande rinntid,
och darmed aven regnvaraktighet for befintlig situation har beraknats till ca 60
minuter. Dimensionerande rinntid for framtida situation har beréknats till ca 10
minuter.

Dimensionerande rinntid for befintlig situation faststélls darmed till 60 minuter
och framtida situation till 10 minuter.

4.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har tagits fram med Dahlstroms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktighet 10 och 60 minuter, se Tabell 3.
Varaktighet baseras pa dimensionerande rinntider enligt kapitel 4.1.

Tabell 3 Dimensionerande regnintensitet for ett 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 och 60
minuter. Regnintensiteter &r framtagna exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid Regnintensitet 10 min Regnintensitet 60 min
[ér] [l/s, ha] [l/s, ha]
20 287 89
100 489 152

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.
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4.3 Dimensionerande dagvattenfléden

| nedanstaende berakningar avser foljande:

4.3.1 Befintliga dagvattenfléden

¢ = avrinningskoefficient
Ared = reducerad area

iA = regnintensitet

ga = dagvattenflode

Kt = klimatfaktor

Befintliga dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn har beréaknats enligt
Tabell 4 och Tabell 5. Dagvattenfldden uppgar till ca 75 I/s vid ett 20-arsregn
och 128 I/s vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid. Klimatfaktor ar exkluderat i

berékningar av befintliga dagvattenfloden.

Tabell 4 Befintliga dagvattenfloden for ett 20-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvdndning Area ) Ared iA qd
20-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Skogsmark 6,00 0,05 0,30 89 27
Jordbruksmark 2,34 0,05 0,12 89 10
Asfaltsyta 0,53 0,80 0,42 89 38
Totalt 8,87 0,09 0,84 89 75

Tabell 5 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvéindning Area ® Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [lI/s, ha] | [l/s]
Skogsmark 6,00 0,05 0,30 152 46
Jordbruksmark 2,34 0,05 0,12 152 18
Asfaltsyta 0,53 0,80 0,42 152 64
Totalt 8,87 0,09 0,84 152 128

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Hassleholm 89:87 m.fl.

Uppdragsnummer 30082540
Datum 2025-02-12

SWECO ﬁ

18/32



SWECO %

4.3.2 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn inklusive klimatfaktor har
beraknats utifrAn markanvandning i Figur 9. Tva avrinningsomraden har
identifierats utifran befintliga marknivaer. Avrinningsomrade 1 utgér delar av
planomradet dster om svart linje, avrinningsomrade 2 utgér mark vaster om
linjen. Dagvattenfloden framgar i Tabell 6 - Tabell 9.

PLANBESTAMMELSER
et sor nor mcion od o ends beocinga

g o ARG o e

v Encat arheen

GRANSBETECKNINGAR

T T T — o

GATA  GoVER ~. g s
~—

~ Kvartersmark

/ EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK
/' Begransning av markens uinyttiande
| T T ——
/ Markens anordnande och vegetation

= e e me

Figur 9 Framtida markanvandning, illustrationen ar ett arbetsmaterial (Hassleholms kommun, 2024).
Avrinningsomréade 1 utgér delar av planomradet dster om svart linje, avrinningsomrade 2 avser
mark vaster om linjen.

4.3.2.1  Avrinningsomrade 1 (Al)

Tabell 6 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Markanvéndning Area ) Ared iA Kf qd
20-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 0,82 0,80 0,66 287 1,25 236
Verksamhetsomrdade 1,14 0,50 0,57 287 1,25 204
Oppet b}.,qgnadssatt 2,00 0,40 0,80 287 1,25 287
(flerfamiljshus)
Radhus, kedjehus 0,63 0,40 0,25 287 1,25 90
Gronyta 2,84 0,05 0,14 287 1,25 51
Totalt 7,42 0,33 2,42 287 1,25 868
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Tabell 7 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens

publikation P110.

SWECO ﬁ

Markanvéndning Area ) Ared iA Kf qd
100-drsregn
[ha] - [ha] | [I/s, ha] - [l/s]
Asfa[tsyta 0,82 0,80 0,66 489 1,25 403
Verksamhetsomrade 1,14 0,50 0,57 489 1,25 348
Oppet byggnadssdt 2,00 040 | 080 489 1,25 489
(flerfamiljshus)
Radhus, kedjehus 0,63 0,40 0,25 489 1,25 154
Grényta 2,84 0,05 0,14 489 1,25 87
Totalt 7,42 0,33 2,42 489 1,25 1479
4.3.2.2  Avrinningsomrade 2 (A2)
Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.
Markanvéindning Area ) Ared iA Kf qd
20-dGrsregn
[ha] - [ha] | [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 0,04 0,80 0,03 287 1,25 11
Radhus, kedjehus 1,26 0,40 0,50 287 1,25 180
Gronyta 0,16 0,05 0,01 287 1,25 3
Totalt 1,45 0,37 0,54 287 1,25 194
Tabell 9 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.
Markanvéndning Area ) Ared iA Kf qd
100-drsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 0,04 0,80 0,03 489 1,25 19
Radhus, kedjehus 1,26 0,40 0,50 489 1,25 307
Gronyta 0,16 0,05 0,01 489 1,25 5
Totalt 1,45 0,37 0,54 489 1,25 330
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4.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenfordrojning ska dimensioneras ut ifrdn dimensionerande inflode med
20 ars aterkomsttid. Maximalt utloppsflode i aktuell utredning &r begransat till 1
I/s, ha for sjosénkningsforetaget som leder ut till Finjasjon (Hassleholm miljo,
2024). For detaljplanomradet uppgar det totala flodet till 9 I/s. Vid berakning av
fordrojningsvolym ska klimatfaktorn pa 1,25 tillaggas.

Erforderlig fordréjningsvolym har beréknats med P110 Bilaga 10_6A for bada
avrinningsomradena. For Avrinningsomrade 1 uppgar erforderlig volym till ca
1150 m3 och for Avrinningsomrade 2 ca 450 m3. Den totala volymen uppgar till
1600 m3 for hela omradet och det &r saledes denna volym som kravs for att vid
ett 20-arsregn efter exploatering inte avleda mer an tillatet dagvattenflode till
recipienten.
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5. Foreslagen systemlosning
for dagvatten- och
skyfallshantering

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behovs atgarder for
hantering av dagvatten och skyfall. | nedan kapitel presenteras féreslagna
atgarder. Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan utforas
pa olika satt forutsatt att dess funktion uppfylls. Utdver foreslagen
dagvattenhantering foresprakas det att anvanda dagvatten som en resurs.
Uppsamling av dagvattnet kan t.ex. anvandas for bevattning eller
toalettspolning. | féreliggande utredning har tva forslag till hantering tagits fram,
se kapitel 5.1.1 och 5.1.2.

Anléaggningar for rening och fordréjning av dagvatten behdver byggas med
hansyn till platsspecifika forhallanden, dvs. geohydrologiska, geotekniska- och
topografiska forhallanden. Nedan beskrivna anlaggningar ar forslag till
utformning och placering, vid férandrade forutsattningar kan dessa behdva
anpassas eller forandras. Notera att dagvattenanlaggningar kommer behdva
detaljprojekteras i ett senare skede.

5.1 Dagvattenhantering

5.1.1 Dagvattenhantering Alternativ 1

For alternativ 1 foreslas dagvatten fordréjas och renas i svackdiken och
dagvattendammar med permanent vattenspegel, se kapitel 5.1.4 och 5.1.5.
Detaljplanomradet ar uppdelat i tva avrinningsomraden, i féljande forslag delas
anlaggningar upp i badda avrinningsomraden, se Figur 10. Dimensionerande
utloppsflode ar 1 I/s, ha for omradet som helhet. For Avrinningsomrade 1
motsvarar det ett utloppsflode pa ca 7,5 I/s och Avrinningsomrade 2 ca 1,5 I/s.
Erforderlig fordrjningsvolym uppgar till 1150 m3 for Al respektive 450 m?3 for
A2. Beraknat ungefarligt ytbehov for samtliga dagvattenanlaggningar framgar
av Tabell 10.

Tabell 10 Ungefarligt ytansprak och fordréjningsvolym av foreslagna anlaggningar. Ytansprak kan
komma att forandras beroende pa hojdséattning och forutsattningar. Fordrojningsvolym kan skapas i
svackdiken men &ar beroende pa utformning och dammande sektioner. 1300 m® motsvarar den
volym som erfordras for skyfallshantering, se kapitel 5.2.

Anlédggning Fordréjningsvolym Ytansprdk
[m’] [m?]
Dagvattendamm 1 1150 + 1300 2700
Dagvattendamm 2 450 900
Svackdiken - 1450
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Avledning till dagvattendammarna rekommenderas ske ytligt via svackdiken i s&
stor utstrackning som méjligt. Viss infiltration kan ske i diken framforallt i
omradets sodra delar men diken bidrar &ven med rening. Svackdiken foreslas
placeras intill asfaltsytor men behdver inte begransas till det, for typsektion se
Figur 14. Om avledning inte ar mgjligt ytligt behdver det ske med ledningar till
dammarna. Dammarnas djup behéver anpassas till inkommande ledningars
lagen. Eftersom framtida hojdsattning eller specifik placering av ny bebyggelse
inte ar framtaget har ingen héjdsattning kunnat tas fram for
dagvattenanlaggningarna, det far faststallas i kommande projektering. |
framtaget férslag har dammarnas djup berdknats till 2 m; 1 m permanent
vattendjup och 1 m reglervolym.

Utlopp Hll GarnisonsyEgen
— VG ca +&E11

Dagvatiendamm ]

Permanent valtenvolym 500
Fordrtiningsvalym 150
Skytallsvolym 1300 m
Permanent vaflenyta 2000 e
Total yta Z700 m

Dagyaltendzmm 2

Permanent vattenvolym 350 m®
Fitrdrdjningsvelym 450 m
Permanent vattenyta G40 m?
Tofal yia 900 n-?r

\\\/

Uopp HL Sovdgen
VG ca #5069

Figur 10 Foreslagna placeringar av dagvattenanlaggningar, bl& pilar indikerar flodets riktning.
Framtagen losning ar endast ett forslag till losning. Placering och utformning kan forandras utifran
nya forutsattningar och behover sakerhetsstéllas i projektering.

5.1.2 Dagvattenhantering Alternativ 2

| foljande forslag har samtlig dagvattenavledning for detaljplaneomradet samlats
intill Garnisonsvagen i Dagvattendamm 1, se Figur 11. Dimensionerande
utloppsfléde motsvarar ca 9 I/s for omradet som helhet. Erforderlig
fordrojningsvolym uppgar till 1600 m3 och ungefarligt ytbehov for samtliga
dagvattenanlaggningar framgar av Tabell 10.
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Tabell 11 Ungefarligt ytansprak och fordréjningsvolym av foreslagna anlaggningar. Ytansprak kan
komma att forandras beroende pa hojdsattning och forutsattningar. Fordrojningsvolym kan skapas i
svackdiken men &r beroende pa utformning och ddmmande sektioner. 1300 m® motsvarar den
volym som erfordras for skyfallshantering, se kapitel 5.2.

Anldggning Fordréjningsvolym Ytansprdk
[m’] [m?]

Dagvattendamm 1 1600 + 1300 3600

Svackdiken - 3000

Avledning till dagvattendammarna rekommenderas ske ytligt via svackdiken i s&
stor utstrackning som mojligt. Viss infiltration kan ske i diken framforallt i
omradets sodra delar men diken bidrar &ven med rening. Svackdiken foreslas
placeras intill asfaltsytor men behéver inte begransas till det, fér typsektion se
Figur 14. | omradets sddra del foreslas uppsamling ske till avskarande diken
som avleds genom naturomradet till dagvattendammen. Kulvetering kan behova
ske enligt Figur 11 for att undvika djupa schakt. Dike kan med fordel utformas
for att skapa fordrojningsvolym och gynna biologiska varden. Dammarnas djup
behdver anpassas till inkommande ledningars och dikens lagen. Eftersom
framtida hojdsattning eller specifik placering av ny bebyggelse inte ar framtaget
har ingen hojdsattning kunnat tas fram for dagvattenanlaggningarna, det far
faststéllas i kommande projektering. | framtaget foérslag har dammarnas djup
beréaknats till 2 m; 1 m permanent vattendjup och 1 m reglervolym.

Figur 11 Foreslagna placeringar av dagvattenanlaggningar, bla pilar indikerar flodets riktning.
Framtagen losning ar endast ett forslag till Iosning. Placering och utformning kan forandras utifran
nya forutsattningar och behover sékerhetsstéllas i projektering.
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5.1.3 Dagvattenhantering med avseende pa grundvatten

Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for fordrojning av
dagvatten kan utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta
ar ett av de absolut viktigaste kriterierna for att en anlaggning ska fungera
tillfredsstallande.

For att en permanent vattenspegel i vatdamm ska skapas bor grundvattenyta
ligga i nivd med 6nskad permanent vattenyta. Om detta inte ar méjligt med
gallande forutsattningar behdver anldggningen utféras tét.

Grundvattenférhallanden och dess paverkan pa utformning av
dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet behéver utredas mer i detal.
Sweco rekommenderar att grundvattenmatningar paborjas i god tid for att hinna
fa en lang métserie och utvardera grundvattenfluktuation. Kommande
projekteringsarbeten blir avgorande for att sdkerhetsstalla nivaer och utformning
for samtliga anlaggningar.

5.1.4 Dagvattendamm

Dagvattendammar avser dammar med en permanent vattenspegel och &r
vanligt férekommande end-of-pipe anlaggningar, se Figur 12. Ratt
dimensionerande, konstruerande och underhéllna kan generellt en god
reningsgrad uppnas. Dammar kan utformas med eller utan tatskikt.
Grundvattnets nivaer behdver beaktas vid utformning for att erhalla onskvarda
nivaer samt ej riskera upptryckning av dammens tatskikt.

Dammarnas reningseffektivitet 6kar och skétselfrekvensen minskar om de
utformas med en férsedimenteringsdamm. Det ar i den delen de grévsta
partiklarna sedimenterar, och mer frekvent tomning av sediment behdver ske.
En foérsedimenteringsdamm rekommenderas utgdra ca 10 % av dammens yta.
Det ar viktigt att dammarna &r lattillgangliga for arbetsfordon for att kunna skéta
drift- och underhallsarbeten, s& som témning av sediment, kontroll av in- och
utlopp, rensning av vegetation m.m.

Dammen ska utformas pa sa satt att flodet passerar dammen sa langsamt som
mojligt och att inga s.k. "déda zoner” dar vattnet inte passerar skapas.

En dagvattendamms priméara reningsfunktion &r avskiljning av partiklar genom
sedimentation. For effektiv sedimentering &r det gynnsamt om dammen
utformas med ett medelvattendjup pa mellan 1,0 — 2,0 m. Grundzoner med
vegetation kan med foérdel anlaggas runt dammens ytterkant och mellan
forsedimenteringsdelen och huvuddammen. Véaxlande djup gynnar avskiljningen
av bade partiklar och naringsamnen. Vegetation rekommenderas planteras i
grundzonerna for att 6ka rening av I6sta féroreningar. Grundzonen utgoér i tillagg
ett skydd mot att ramla i dammarna. Vegetation kan om mgjligt planteras
vinkelrat i band mellan dammens slanter vilket 6kar uppehallstiden och darmed
Okar reningsgraden i dammen. Férsedimentationsdel och vegetationsytor kan
paverka anlaggningarnas ytansprak och har inte beaktats i berakningarna.
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Figur 12 lllustration av dagvattendamm. Kalla: Sweco

5.1.5 Svackdike

— maximal vattennivé

------ AoV

permanent vattennivé

bréddutlopp
strypt utlopp

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter, se Figur
13. Definitionen av svackdiken ar breda (ju bredare desto battre eftersom stor
bredd medfér sankt vattenhastighet), grunda, vegetationsbekladda diken med
svag lutning. Trad och annan vegetation kan planteras i och intill diken for att
skapa en gron landskapsbild genom exempelvis alléer.

Svackdiken foreslas placeras intill kdrytor varav slant och langslutningen kan
behdva anpassas mot de befintliga férutséttningarna gallande héjder och
grundvattennivaer. Generellt rekommenderas en langslutning pa 0,2-1 %.

Svackdiken kan utformas med ett strypt utlopp och f& samma funktion som en
torr dagvattendamm. Den flédesutjamnande funktionen kan forstarkas med

hjalp av dammande sektioner. Svackdiken kan &ven utformas med en
underliggande dréneringslager och bréaddaviopp.

W
6:5
. 8

£

—~

Figur 13 lllustration av svackdike. Kalla: Sweco.
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5.2 Skyfallshantering

Det forekommer ett antal lagpunkter inom planomradet enligt utford
lagpunktsanalys, se kapitel 3.5.2 Lagpunktsanalys. Vid handelse av ett skyfall
riskerar det att stora mangder vatten installer sig i dessa lagpunkter. For att inte
forsamra skyfallssituationen for kringliggande bebyggelse men éven
skyfallssékra framtida bebyggelse rekommenderas det att den sammantagna
volymen av lagpunkter inte byggs bort. Beroende pa hur héjdséattningen
forandras inom planomradet kan lagpunkternas position forandras men dess
volym bor inte minskas. Den totala volymen av befintliga lagpunkter uppgar till
ca 1300 m3. Det &r sadledes denna volym som ska erséttas efter exploatering, i
framtaget forslag har denna volym placerats i Dagvattendamm 1.

En saker avledning till omradets lagpunkter maste sékerhetsstéllas.
Avledningen rekommenderas ske via diken och gator till avsedda skyfallsytor
och dagvattendammar. For att avleda ett skyfall i Avrinningsomrade 1 behover
dikets kunna avleda ett flode pa 1480 I/s, se Figur 14 for exempel pa utformning
av dike. Ett avskarande dike rekommenderas placeras i omradets sddra
planomradesgrans for att vid ett skyfall fanga upp floden till dammen.

3.2

0.20 15 1
| 1

Figur 14 Exempel pa utformning av dike (StormTac, 2024).
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5.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbordstillfallen och med nya foérutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av vagar, diken eller grénytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid hdjdsattning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstélla att avrinning vid skyfall kan ske langs sékra strak utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbdrd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdséattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 15.

Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 15 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kélla: Sweco).
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5.3 Fororeningsberakningar och paverkan
pa MKN

Fororeningsberakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med
och utan rening for detaljplanomradet, se Tabell 12 och Tabell 13. Foreslagna
reningsanlaggningar ar svackdiken och dagvattendammar (med permanent
vattenspegel).

Det ar viktigt att uppméarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederbérdstillfélle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade &r platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Beraknade fororeningshalter och -mangder ska darfor ses som en indikation,

men ingen sanning, for i vilken utstrackning fororeningar forekommer.

Tabell 12 Féroreningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angivna
reningsanlaggningar &r svackdike och dagvattendamm (med vattenspegel). Gramarkerade celler
indikerar att framtida féroreningshalt dverstiger befintlig féroreningshalt.

SWECO ﬁ

Férorening Befintlig fororeningshalt Z:ZT:’;: ,{ Zrorenlngshalt Z:gt::;,{ Zroremngshalt
Enhet [pg/1] [ng/1] [ug/1]
P 66 160 38

N 1500 1500 830
Pb 5,1 9,3 1,2
Cu 9,4 19 4,3
Zn 30 69 8,7
cd 0,31 0,46 0,063
Cr 4,2 7 0,65
Ni 3,4 6,6 1,2
Hg 0,017 0,031 0,013
X 41 000 59 000 7000
oil 240 640 32
PAH16 0,086 0,35 0,04
BaP 0,014 0,044 0,005
As 2,4 2,4 0,96
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Tabell 13 Fororeningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utforda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angivna
reningsanlaggningar ar svackdike och dagvattendamm (med vattenspegel). Gramarkerade celler

indikerar att framtida féroreningsmangd Overstiger befintlig fororeningsméngd.

S Framtida Framtida

Férorening Bffmtllg.a .. féroreringsméingder féroreningsmédngder

féroreningsméngder utan rening efter rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 1,40 4,7 1,10
N 33 43 24
Pb 0,11 0,28 0,035
Cu 0,21 0,57 0,13
Zn 0,66 2 0,26
cd 0,0069 0,014 0,0019
cr 0,092 0,21 0,019
Ni 0,076 0,2 0,036
Hg 0,00037 0,00092 0,00037
ss 900 1700 210
oil 53 19 0,95
PAH16 0,0019 0,01 0,0012
BaP 0,0003 0,0013 0,00015
As 0,054 0,071 0,029

| samband med detaljplanens exploatering beréknas samtliga

féroreningsmangder minska med foreslagen reningsanlaggning. Detaljplanens
exploatering bedéms, med anledning av ovanstaende, inte paverka recipients
mojlighet att uppna god status utan snarare skapa mer gynnsamma

forutsattningar med foreslagna reningsanlaggningar.
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6.

Rekommendationer for
kommande arbete

Infor fortsatt planarbete rekomenderas det att féljande punkter beaktas:

Fortsatta hydrogeologiska méatningar for att kunna avgora lamplig
utformning av dagvattenanlaggningar.

Se dver hojdsattningen inom hela planomradet for att sakerhetsstélla
att inga mindre instangda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall
kan ske vid kraftig nederbdrd.

Geohydrologiska-, geotekniska- och topografiska forhallanden samt
dess paverkan pa utformning av anlaggningar inom planomradet
behdver utredas mer i detalj. Grundvatten ar séarskilt avgérande for djup
och utformning av dagvattenanlaggningar.

Drift och skotsel av dammar och dagvattenanlaggningar behdver
sakerstallas exempelvis genom angdringsvagar.

Sakerhetsaspekter runt dagvattenanlaggningar sdsom stangsel
behover utredas.

Anpassning av anlaggningar mot kommande bebyggelse nar en
planutformning &r framtagen.
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Together with our clients
and the collective
knowledge of our 18,500
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.
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